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ITacmopt

¢oHIa 011eHOYHBIX CPeJICTB

Kon xoHTponvpyemoit

Ne KonTponupyemsle paszensl (TeMbl) HanmenoBanue
KOMIIeTeHIINU
/I TUCIUIIIIMHEI OILIeHOYHOTO CpeJiCTBa
(w4 ee yacTu)
1 BBefenue B (U3UMKO-XMMUYECKHUE MeTO[BI OIIK -2 KoHTponbHBIe BOIPOCEH
" | uccienoBaHus OIIK -5 Tecr 1
Pa3zden 1. Xpomamozpaguueckue memoodst aHanusa
[IpyuHIMTIBL XpoMaTorpadpuIecKoro
9 pasfienenust BellecTB. Kilaccudukaiusa u OIIK -2 Komnnoksuym 1
" | obnacty mpuUMeHeHusT XpoMaTorpadpuIecKux OIIK -5 Tecr 1
MeTO/I0B
3 lazoBasi xpomartorpadus: kiaccuduxais OIIK -2 Komnnoksuym 1
" | MeTOfIOB OIIK -5 Tect 1
4 | MeToabl )XHUIKOCTHOW XpoMaTorpaduu OTIK -2 Komnoxswym 1
HbT A P P OIK -5 Tecr 1
Paszden 2. Cnekmpockonuyeckue mMemodsvt aHATU3
OCHOBBI ~ CHEKTPOCKONWYECKMX  MeTOJIOB
5. | aHamm3a P Knaccmbnxaum OTIK -2 Komroxzuym 2
) ) it OIIK -5 Tect 2
CIIeKTPOCKOIINYIEeCKHUX MeTO/IOB
6 MeToasl  aTOMHOM W MOJIEKYJISIpHOU OIIK -2 Konnoxsuym 2
" | CIIeKTPOCKOIINM OIIK -5 Tect 2
7 Cy1HOCTh METOJIOB MacC-CIIEKTPOMETPHHU U OIIK -2 Kommoxsuym 2
" | pe3oHaHCHOM MarHUTHOM CIIEKTPOCKOITUH OIIK -5 Tect 2
Pa3zden 3. Inekmpoxumuyeckue memodsl aHAU3A
CyIIHOCTh  3JIEKTPOXUMHMYECKUX MeTOZOB
g | aHamsa. OcHoBHBIE TIOHSITHSL. OIIK -2 Konnoxsuym 3
" | Knaccudukanus IeKTPOXUMUYECKUX OIIK -5 Tect 3
METO/IOB aHA/IN3a
9 CymHOCTh MeTOJIOB TOTEHIIMOMETPUX U OIIK -2 Kommoksuym 3
" | xynoHOMETpHH. OIIK -5 Tect 3
10 Mertopbt BOJIbTaMIIepPOMEeTPUU OIIK -2 Konnoxsuym 3
" | KOHAYKTOMETpUH OIIK -5 Tect 3
OIIK -2
11 | Sk3amen Bormpoct! k sx3ameny

OIIK -5




TEKYIIUY KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTHU

Bompocs! 1711 KO/UIOKBUYMOB, CO0eceioBaHUSA

KOHTPOJ'[I)HI)IB BOIIPOCHI

Tema «BBejieHre B pU3MKO-XUMUYECKHE METO/Ibl UCCIIeIOBAHMUSD)
Kakue MeTo/ibl aHa/IM3a HA3bIBAIOT MHCTPYMEHTAIbHBIMU U [T0YeMYy?
Kakue ocHOBHBIe rpymibl PU3NKO-XUMUIECKUX METOJIOB aHayin3a Bel 3HaeTe?
YTo Takoe aHATUTUYECKUM CUTHAT?
Yro Takoe 3TasNoOH?
Kakuve wmetonbl mnpsmoro wusmepeHuss Bbl 3Haere? [laliTe WM  KpaTKyrO
XapaKTepUCTUKY .

AWM=

Bormnpocs! 1 TUNIOBbIe 3afjaHUs K KOJUIOKBUYMaM 1, 2, 3

Pazgen 1. Xpomarorpadudeckue MeTo/ibl aHAJIM3a

1. B yem cyiHOCTh XpoMaTOorpadrUyecKoro pasjiejieHus 110 MeTo/ly: a) ra30-a/ICOPOIMOHHOMN
xpoMarorpaduu; 6) ra30->KUIKOCTHOM XpoMaTorpaduu; B) pacipeeanuTeIbHON KUAKOCTHO-
KUIKOCTHOM XpomaTorpaduu; TI) O0CaJOYHOM xpomarorpaduud; [1) TOHKOCIOWHOMN
xpoMarorpaduy; e) MOHOOOMeHHOU XpoMarTorpadpuu?

2. KakoBbl 00j1aCTM NpYMeHeHMs, JOCTOMHCTBA M HEeJOCTAaTKU MeTOAOB aJ[COPOIMOHHOU
xpomarorpaduun’?

3. Kakue TpeboBaHus IpeABSIBIISIIOTCS K aJicOpOeHTaM U pactBopuTteisiM? HazoBuTte Haubosee
pacrpocTpaHeHHble  pacTBOPUTEIM W aJICOPOEHTbl B >KUJIKOCTHO-aJICOPOITMOHHOMN

XpOMaTorpapuu.

4. Kakuve crioco0bl NMPUMEHSIOT Ui orpeniesieHus] 3PpGeKTUBHOCTU XPOMATOrpadruieCcKux
paszieneHruin’?

5. KakoBbl o00ylacT¥ TIpYMeHeHHs], JIOCTOMHCTBA W HeIOCTaTKW METOJI0OB Ta30BOM
xpomarorpadumn?

6. Kakue TpeboBaHUs TIPeIbSBISIOTCS K XKUJIKOM (a3e B ra30->XKMAKOCTHOM XpoMaTorpabun?
Kakwue BeliecTBa UCMOJB3YIOT B Ka4eCTBe XXUJIKOU da3bl, B Ka4YeCTBe TBepPI0ro HOCUTEeJIS ?

7. JlaitTe ompeJiesieHHs CIJIeIyIOIIMX IMOHSTHM: a) BbICOTA XpoMarorpadruyeckoro muka; 0)
IIMPUHA XpoMaTorpadruyecKoro MuKa; B) MPUBENEHHBIN yliepXXUBaeMblii 00beM; I) OO
yIepXKUBaeMbii 00HEM.

8. B uemM CymHOCTh KayeCTBEHHOTO XpOMarorpaduueckoro aHaju3a [0 BeJUYUHe
yaepxxuBaemoro obbema?

9. B yeM cyIIHOCTh METOJIOB KOJIMYECTBEHHOTO aHajM3a: a) abCOJIIOTHOM KaauOpPOBKH; 0)
BHYTpeHHel HopMaJii3allii (HOPMHUPOBKU); B) BHyTPEHHEIr0 CTaH/1apTa’?

10. B yem cymiHOCTh HOHOOOMEHHOU XpoMaTorpadpum?

11. B 4em cymiHoCTb pacripefieTuTeIbHOM XpoMaTorpadum Ha 6ymare? JlaiiTe ornpeneneHve
Ry.

12. Ha yeM OCHOBaH Ka4eCTBEHHBIM aHAJM3 MeTOJAMHM OCafOYHOM U paclpelesvTeIbHOU
xpoMaTorpaduu Ha bymare?

13. IlpuBeguTe TpMMepbl aHAJUTAYECKUX OIpeJleJIeHWA MeTOAaMH OCaJIOYHOU U
pacrpeieIMTeIbHOW XpoMatorpadpuu Ha Oymare, yKaXuTe OCHOBHBbIE CIIOCOOBI M3MepeHUH
IIPU KOJIMYeCTBEHHBIX OIpe/leJIeHUSsIX.



14. KakoBbl 007aCTH TIpUMEHEHWs, JIOCTOMHCTBA M HEJOCTaTKA a) TOHKOCJIOHHOM
xpomarorpaduu; 6) 0cajOuHOM XpoMaTOTrpadru; B) MOHOOOMEHHOM XpomMaTorpadpum?

15. JlaiiTe ompejiesieHUe TMOHSATUSIM «KAaTUOHUT» U «aHUOHUT». Kakue yHKIMOHAJIbHBIE
TPYIIIBI OHU COJlepKaT?

16. KakoBo ctpoenue katroHuTa KVY-2? Kak npoucxosT mpoiieccbl obMeHa U pereHeparuu
kaTuoHuta KY-2?

17. Yto u3 cebst mpeACTaBIsOT aMpOoTepHble HIOHUTHI — aMOJTUTHI?

18. OT kakux paKTOPOB 3aBUCUT MOHOOOMEHHasi CIIOCOOHOCTh MOHUTOB?

19. 3nauenus Ry nipu xpomarorpaduyeckoM pasjieJieHUU HOHOB Ha Oymare B cpefie OyTaHoOa,
HaceimenHoro 2 M pactsopoM HCI cocrasmstot: Cd — 0,6; Zn — 0,6; Bi — 0,5; Al - 0,1; Co —
0,0. Kakue u3 MOHOB He MOT'YT OBbITh YETKO MIeHTU(DUITMPOBaHbI U3cMecH: a) Zn, Al, Co; 06)
Cd, Zn, Co; B) Bi, Al, Co?

20. Yepe3s koiioHKY, cofiepkaiiyto 10 r katumonuta, npomnyctwi 250 mi 0,1 M pactBopa
ZnSO4. BpITekaromuii U3 KOJIOHKKA pacTBOp cobupanu mopnusMu no 50 Ml U B KaXKIOU
MOpLIMK  OTpeNie/isId  CoJiepkaHue HWOHOB HMHKA. [loimyuunu  criefyromive 3HaYeHuUs
KoHIeHTparui (moinb/m): 1 —0,01; IT — 0,034; 11T — 0,045; IV - 0,061; V - 0,062. Onpenenure
MOJIHYIO JUHAMUYECKYI0 eMKOCTb KaTUOHUTA (MOJIB/T).

21. JIHS KOJIMYeCTBEHHOI'O OmpeJieJiIeHUs] aMHUHOYKCYCHOM KHCJIOThI B aHAJIM3UPYyeMOM
obpa3Iie UCIoJIb30Bau MeTO]] TOHKOCJIOMHOM xpoMaTorpaduu. JIjisi craHiapTHBIX 06pa3IioB
MOJTyYeHbl CJIeIyIOIe pe3yabTaThl:

Konnenrpanus amuHoykcycHom kuciaoTsl, Mkr/0,01 mut | 5,0 | 10,0 | 15,0

[Tnomaas nsaTHA, MM> 14,1 | 23,6 | 36,2

J11s1 mocTpoeHus: KaMMOpPOBOYHOIO rpadrka UCI0JIb30BaHA 3aBUCUMOCTD IIJIOMIAAM MSTHA OT
KOHIIeHTpaIlui aMHUHOYKCyCHOU kucioThl. HaBecky maccoii 1,008 r pactBopmwin B MepHOU
kos16e BMectruMocTbio 100 mut. 3atem 0,01 mut pacTBopa xpomaTorpadupoBaiiv metojjoMm TCX
¥ MOJIyYWIM IATHO Iuiom@anbio 18,6 mm2. OmpenenuTe MacCOBYIO OO0 aMHUHOYKCYCHOM
KHUCJIOTHI B aHAJIM3UPYEeMOU HaBeckKe.

22. lIlpu anHamuze MetojioM TCX rmeHTaxsiopdeHosla B CTOYHOM Boje w3 1 J1 ero
skcTparupoBaiii 20 mil metpojieHoro 3dupa. DKCTpakThl ynapuBaiau jao 0,1 mi. 3aTem
KOHIIEHTPUPOBAHHBIM 3KCTPAaKT W TPU CTAHJAPTHBIX pacTBOpa C KOHIIeHTpaluen
neHTaxsiopdpenona 0,1; 0,05; 0,01 M HaHeciin Ha xpoMartorpadpuieckyto 1maacTuHky. [locie
xpomaTtorpadUpoBaHUs TOJTyYeHbl MSITHA IUIONAJbi0 S1=35 mMm?, Sp=17 mMm?, Sz=14 MM,
S4=28 Mm?. Onipesieure MOJIAPHYIO KOHI[EHTPAIIMIO TIeHTaxIopdeHosa B CTOYHOM BojIe.

23. I1pu xpomarorpaduu 5 MKJI CTaH/IApPTHBIX pACTBOPOB BaJIePUAaHOBOW KHUCJIOTHI C MACCOBOU
KoHIeHTpanuerd 8 - 104 16 - 10% 23 - 10% 32 - 10% 40 - 10™* mr/mMi1 nonyYnny IuKu
COOTBETCTBYIOINeH BbICOThI 12, 23, 37, 49, 61 mm. [lj1s1 oripeiesieHus Cojiep>KaHUsi KUCIOTHI B
obpas3lie JJeKapCTBEHHOTI'0 Iperapara Macco 50 Mr npoBesiu e€ KoJIM4eCTBeHHOe U3BJIeYeHHUe
IV3TUIIOBBIM 3gupoM. OO6beM 3KcTpakTa 25 Mil. 1 MJI ITOTy4YeHHOT'O 3KCTPAKTa IepeHecu B
KoJI0y BMecTUMOCThIO 50 M1 ¥ JoBesid A0 MeTkd 3¢upom. Ha xpomatorpade 5 mki
IIOCJIe/IHer0 pacTBOpa BaJlePUAHOBOM KHCJIOTHI COOTBETCTBOBAJI IHMK BBICOTOM 42 MM.
OmnpenieniuTe MacCOBYIO JIOJIIO BaJlepUaHOBOW KUCJIOTHI B Iperapare.

24. TlpomyKThbl OKMCIIeHHsI 1300y TaHOJIA COfiepXKaT alleTOH, TpeT-0yTaHOJI U JPyTHe BellecTBa,
He perucTpypyeMble Ha XpomaTorpamme. Jljisi ompejiesieHUs! alleTOHa M TpeT-OyTaHO/Ia B
aHaJIM3upyeMyro mpoby mo6aBWIM B KayecTBe BHYTpPEHHEro CTaHAapTa H-remrtaHa (7
MaccoBbIxX 4YacTter Ha 100 MaccoBBIX YacTel UCXOJHOUW cMecH). MaccoBble KO3DPUITUEHTHI
YyBCTBUTEJIBHOCTH PaBHBI: Kaerona=1,10; Krper-6yranona=1,57; Krenrana=1,28.



[I10manb IMKOB COOTBETCTBEHHO COCTaBUIA Sanerona=24 MM?%  Siper-syranoma=210MM?;
Sremana=128 MM2. OIpe/ienMTe MacCcoBbIe I0JIM alleToHa U TpeT-0yTaHosa B mpobe.

25. HaBecky xummnyecku uncroro Fe;O3z maccor 0,1596 r pactBopuiiv B KMCIIOTe, ITepeBeiy B
MEepHYI0 K0JIOy BMecTUMOCThIO 250 My U JioBenn 10 MeTKU Bojou (pactBop Nel). [lis
IIPUTOTOBJIEHUS CTAHJIAPTHBIX PACTBOPOB B MepHbIE K0JIObI, BMECTUMOCTbIO 50 MJT TOMeCTUIIH
1,0; 2,0; 3,0 mi1 pactBopa Nel u pa3Benu 0 MeTku Bojiok. Ha xpomaTorpadudeckyro bymary
HaHecsid 110 0,05 MJT cTaHJIAPTHBIX PACTBOPOB U TIOCJIEe MIPOSIBIIEHUS TTOTYYWIIA OKpallleHHbIe
30HbI xkesne3a (III), mmpunon 2,8; 6,0; 8,7 mm. 10 M ucciieryeMoro pactBopa pa30oaBUiiv B
MepHOHU koiibe, BMecTUMOCTBIO 10 mMi 1 mipu xpomatorpadupoBanuu 0,05 mi mony4yuiu
OKpallIeHHY0 30HY >KeJie3a, IUPUHOM 5,5 Mil. OTipe/ieiiTe MacCOBYIO KOHITEHTPAIIUIO XKeJjle3a
B UICCJIeJlyeMOM pacTBope (I/7).

26. Ilpy aHamm3e MeToJIOM ra3oBoM xpomarorpadpuu cMecu Ttoiiyona(l), satunbensomna(2),
kcuiona(3), ctuposna(4) Kk aHaim3upyemou mpobe maccout 2,034 r mo6asneno 0,4168r H-
OKTaHa B KayeCcTBe BHYTpeHHero craHjapTta. Ilnoiaagu MUKOB KOMIIOHEHTOB COCTaBWIIU:
Si=146MM?%; S2=120Mm2; S3=234 Mm%, Si=121 MM?%; Shoxrana=146 Mm% KoadduimeHTs
OTHOCHUTEJIbHOM YyBCTBUTEJIbHOCTA cooTBeTCTBeHHO paBHbl: Ki1=0,97; K»=1,01; Ks3=1,06;
K4=1,05. Onpenenrte MOJIbHYIO JIOII0 KOMIIOHEHTOB B aHAJIM3UPYEMOU CMeCH.

27. B aHanmuse TexHuueckoro obpasiia aHuiIrMHa HaBecky maccou 0,042 r pactBopriu B 50 Mt
OyTusaiieraTa. 5 MKJI 3TOr0 pacTBopa XxpomaTorpadupoBaiu. Ha xpoMarorpaMme aHWIMHY
COOTBETCTBOBAJI UK IIomanbio 70 Mm%, Ilpu xpomaTorpadpupoBaHUK 5 MKJI CTaHJAPTHBIX
pacTBOPOB C MAacCOBOM KOHIleHTpamued aHwinuHa B Oytwranerare 0,4; 0,6; 1,0 mr/mn
TI0JTy9eHbI TIMKY IUIOIAALI0 COOTBETCTBeHHO 38, 58, 97 Mm%, Onpenenure MacCOBYIO OO
aHWJIMHA B oOpa3siie.

28. HaBecky meJTHOM py/ibl, Maccou 1,2 T paCTBOPWJIM B KMCJIOTaX, llepeBejid B MEPHYIO KOJIOY,
BMeCTUMOCTbI0 OMIT ¥ JIoBesu J10 MeTkH Bofiou. [Ipu xpomaTorpadrpoBanuu Ha 6ymare 0,05
MJI TIOJTyYEeHHOTO pacTBOpA IUIONIA/Ib OKpAllleHHOW 30HbI MeJIi C aMMUAKOM paBHsJIach 24
mMMm?. XpomarorpagupoBaHue IIpy aHaIOIMYHbIX yenoBuax 0,05 MII CTaHIapPTHBIX PaCTBOPOB,
cojiep>KallliX MOHBI MeJIi C U3BECTHOM MaccoBOM KoHIeHTpatuei 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 mr/mn
IIOKA3aJI0 OKpallleHHble 30HbI IUIOIA/Ibl0, COOTBEeTCTBeHHO 6,7; 15,5; 21,0; 28,5; 35,0 MM?2.
OmnpegenuTe MaCCOBYIO JIOJIO MeJIU B pyJle.

29. B xojnie aHanuza ¢$pakiid CMOJIbI MHAPOJIM3a Ha COjiepXKaHWe CTHpOJia U TOJIyoJsia, B
rccreyemyto mpoby maccoii 0,6781 r mobaBuiv H-OKTaH B Ka4eCcTBe BHYTPEHHEero CTaH1apTa
maccoii 0,1389 r. ITnomans MMKOB Soxrana= 49 MM?; Scrupora= 40 MM2; Sronyoma= 78 MM2.

30. Jlyis onipeniesienust ooMeHHoM eMkocTH 5,0 T annonuta B OH -dpopme obpadboTtanmu 100 M
0,05 M pactBopa NaCl. ITocne ycraHoBieHUs paBHOBecUs: 25 MJI TIOJTy4eHHOTO pacTBOpa
orrutpoBam 12 mim 0,04 M pactBopa HutpaTa cepebpa. OmnpenenuTh CTaTHYECKYIO
0O6MeHHY10 eMKOCTb aHUOHHTA.

31. Onpenenuth MaccoByto nomo NaCl B obpasiie, eciii HaBecka maccout 2,000 T pacTBopeHa
B kosibe BMectumocThio 100 mui. 10 M mosiydeHHOTO pacTBOpa BHECEHO B KOJIOHKY C
katuoHoM B H'-dpopme. mroat cobpaH B KOHHYeCKyto Kojiby u orturpoBaH 15 mi 0,102 M
pactBopom NaOH B mpucyTCTBUM MHAMKATOpPa METHUJIOBOTO OpaHXkeBoro. CKOJIbKO TPaMMOB
CyXOro MOHWUTA HEeoOXOOWMMO B3SITh, YTOOBI BHIMIOJIHUTDH TAHHBIM aHAIA3, eciidi oOMeHHas
eMKOCTb KaTHOHHUTA 4,8 MMOJTB/T?

32. IIna onpenernenuss oOMeHHOM eMkocTd 3,0 T anuonuTta B Cl-dopme obpaboTtamu 150 mn
0,1 M pactBopa NaOH. Ilocse yctanoBnenust paBHoBecusi 10 Mit ai1r0aTa OTTATPOBAIM 7,5 MIT
0,025 M pacrBopa cepHOM KHCIOTHI. PaccudTaTh CTaTA4YeCKyl0 OOMEHHYI0 eMKOCTh
AHUOHMTA.



Paznen 2. CnekTpockonryeckre MeTO bl aHAJIN3a
I. B yeM CYIITHOCTb KOJIOPUMETPUYECKOrO, dboToMeTpruIecKoro 151
CreKTpohOTOMETPUYECKOT0 METO/I0B aHAJM3a?
2. IlpuBecTr ypaBHeHMe, CBs3bIBAIOIIHE KO3(POUIIMEHT MPOINyCKaHWs T U ONTUYECKYIO
MIJIOTHOCTB A.
3. Kakue dakTopbl BIUAIOT Ha MOJISIPHBIM KO3GOUITUEHT MOTJIoNeHus (e).
4. B xakux KOOpJIMHATAaX MOXXHO TIPEJICTaBUTh CIIEKTP IMOTJIOIIeHUS ?
5. Kakoga cyiiHocTb 3akoHa byrepa-Jlambepra-bepa?
6. Kak npoBoguTcs BBIOOP ONTHUMAJIbHBIX YCIOBHM (DOTOMETPUYECKUX ONpe/ieJIeHUM: a)
IUTMHA BOJIHBI; 0) TOJIIIIMHA CBETOMOTJIONIAOIIEero Cjios (KIOBEThI); B) KOHIIEHTPAIIUH.
7. OObsICHUTE CYIIHOCTh METO/IOB OTIpejieIeHUs] KOHIIeHTpaIlMK aHaJIM3UPyeMoro BellecTBa:
1) rpagyrpoBouYHOro rpaduka; 2) MeTojia 100aBOK.
8. B kakom ciyyae B GpOTOMETPHUYECKOM aHaJIM3e MCI0JIb3yeTCsl CBOMCTBO aJIMTUBHOCTU
ONTUYeCKOMU IJIOTHOCTHU?
9. HazoBurte 0cobeHHOCTU CIIeKTPOOTOMETPUM B YJIbTPadHOIeTOBOU 00OJIAaCTH CIIeKTpa U
IIpUBEINTE MPHYMephbl KOJIMYeCTBEHHbIX OIpejieJIeHU.
10. Ha yeM ocCHOBaH KadeCTBEHHBbIM aHAJIU3 II0 TIOTJIOIIEHWI0 B UH(MPAKpPACHOM 00JacTu
crektpa?
11. HazoBuTe OCHOBHBIE y37Ibl NPUOOPOB ISl aHAJIM30B IO CBETOINOIVIONIeHHI0. KakoBo
Ha3HaueHHe KaXk[I0T'0 U3 3TUX Y3JI0B?
12. HazoBute poTomMeTprueckue Npubopkl, peJJHa3HauYeHHbIe J[J1s1 pab0oThI B: a) BUOUMOM; 0)
yIbTPadpUOIeTOBOM; B) MHPPAKPACHOM y4aCTKe CIIeKTpa.
13. KakoBa mnpuposa ¥ TPOUCXOXJIEHHWEe aTOMHbIX S3MUCCHUOHHBIX CHeKTpoB? I[lodyemy
aTOMHbIe CIIeKTPbl UMEIOT JIMHeNYaThii XapakTep?
14. OT yero 3aBUCUT UHTEHCUBHOCTb CIIEKTPAJIbHBIX JIMHUAN?
15. HazoBuTe 0CHOBHbBIE Y3I1bl CIIEKTPaIbHBIX TPUOOPOB U YKAXKKTE UX Ha3HAUeHHe.,
16. Ha yem ocHOBaH KayeCTBEHHbIN CIleKTpasibHbIM aHan3? Kakre nmpubopbl UCIIOIb3YIOTCS
TSI TIPOBeJIeHus] KaueCTBEeHHOT'O aHaJn3a?
17. OT kakux $aKTOPOB 3aBUCUT MHTEHCUBHOCTD CIIEKTPAIbHbIX JIMHUN?
18. B ueM CcymHOCTb MEeTOI0B KOJIMYECTBEHHOI'O CIIeKTPaJIbHOTO aHaIu3a’?
19. Kakoe CBOMCTBO aTOMOB ¥ MOHOB JIEXXUT B OCHOBE MeTO/la IJIaMeHHOW (pOTOMEeTpUn?
20. Kakoi npyuHIUI T0JI0XKEeH B OCHOBY pabOThI IJlaMeHHOTo ¢doToMeTpa?
21. IIpuBeguTe 0OIIYIO XapaKTepUCTUKY METO/I0B SMHUCCUOHHOTO CIIeKTPaIbHOTO aHAJIM3a.
22. IlpuBeguTe 06IIyI0 XapaKTePUCTUKY MeTola pOoToMeTpuM IlaMeHU. Kakue OCHOBHBIE
npyeMbl paboThI MCIOJIb3YIOTCS B MeToe ¢oToMeTpuu IlameHu? Kakue mOoCTOMHCTBA U
HEeJIOCTaTKU UMeeT 3TOT MeTo/1?
23. Ha yeM ocHOBaH aTOMHO-abCOPOIIMOHHBIN aHAJIM3: a) HAa perdCTpalliy MOTJIOIeHUs CBeTa
aTOMaMHM BellecTBa; 0) Ha perucTpalyy CBeTa, MOIVIONIEHHOT0 MOJIeKyJlaMH BellleCTBa; B) Ha
perucrpanyy cBeTa, MCITyCKaeMoro BO30y>X/IeHHBIMU MOJIeKYJIaMU?
24. Kakue criocoObl aTOMHU3aIIMK UCIIOJIb3YIOTCSl B aTOMHO-abCOpOIIMOHHOM aHasu3e?
25. VI3 kaKMX OCHOBHBIX Y3JI0B COCTOUT aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIN CIIeKTPO(pOoTOMETpP?
26. Kakye  MCTOYHWMKM  U3JIyYeHUs]  MUCIOJB3YIOT B aTOMHO-abCcOpOLIMOHHOM
cnektpodoToMeTrpe? Kakum TpeOOBaHUSM JIOJDKEH YIOBJIETBOPITh UCTOYHUK U3ITydeHUs?
27. Kakue MeTo[Ibl Onipe/iesieHusl KOHI[eHTPAIUK BellleCTB B paCTBOPe MCI0JIb3YIOT B aTOMHO-
abCcopOITMOHHOM aHasM3e?
28. HazoBute 061acTH TpUMeHeHUs] aTOMHO-abCOpOITMOHHOIO aHAJIA3a.
29. IloueMy MeToJi aTOMHO-aOCOpPOITMOHHOM CHEKTPOCKOIMM MPAKTUYECKU He UCIO/Ib3YIOT



IU1S1 OTIpeJieJIeHus] eJI0YHbIX MeTaJlJIOB?

30. MoXHO 1M MeTOJIOM  aTOMHO-aOCOPOITMOHHOW  CIEeKTPOCKOINUM  ONpeAeuTb
OTHOBPEMEHHO 2-3 3jieMeHTa B Ux cMecu? YTo /1jisi 3TOro Heob6xoaumMo?

31. [IpuBeiuTe MPUHIMIIMAIBHYIO CXeMYy aTOMHO-abCOpOIIMOHHOTO CIeKTPOPOTOMETPa.

32. [loueMy TepMHUHBI «OINTHYECKasi IUIOTHOCTb» U «IPOIyCKaHUe» B HedeioMeTpun
YIIOTPEOJISIIOTCS C OTpefielieHueM «KaXKyIIhecs?

33. Ha uem ocHOBaHbI MeTO/ibl HedeIOMeTpUu U TypOuIuMeTprn?

34. B kakux koopAuHaTaX B MeTojie HedbeJIOMeTpUd TpaJlyipOBOYHBIM Tpaduk HMeeT
HeJIMHeUHbIW XapakTep? $IBJiseTcs v 3TO NPensTCTBUEM JIJisl HaXOXJIeHWsI KOHIIeHTPAIUK C
ero oMoIIb0? B Kakux KOOpAMHATAX MOXKHO MOJTyYUTh JIMHEHHYI0 3aBUCUMOCTDb «CBOMCTBO-
KOHIIeHTpaIus» ?

35. OT Kakux 3KCIepPUMEHTAJIbHBIX YCJIOBUM 3aBHCHUT TOYHOCTb W3MEpeHUs] ONTHYeCKOU
IIJIOTHOCTU MYTHBIX PACTBOPOB?

36. [Touemy HedenomeTpruecKre u3MepeHus ITPOBOASAT B MOHOXPOMAaTUYEeCKOM CBeTe?

37. HazBoBuTe mprMepbl HedeIOMeTPUYeCKMX U TypOMAMMETPUYeCKUX OIpeielleHud U
YKQKUTE YCIJIOBUS IPOBe/IeHMs] aHAJIN3a.

38. Kak cBsi3aHbl MIHTEHCUBHOCTh CBeTa, NPOIIeJIIero yepe3 CyCIIeH3UI0, C KOHIIeHTpalyen
aHaJIM3MPYyeMOro BellleCTBa B MeToJle TYpOuAUMeTpUn?

39. Kakoe pacueTHOe COOTHOIIIEHHE JIEXKUT B OCHOBe HedeJIOMeTpUieCKOro MeTojia aHain3a’?
40. Kakve ycioBusi HYXXHO coOfofaTh i obecriedeHus: HeoOXOIUMOW TOYHOCTH
TypOUIMMeTprUYeCcKrX U HedelloMeTpUIeCKUX Olpe/ieJIeHUn ?

41. Yto Ha3BIBAIOT JIIOMUHECIIEHTHBIM M3TyYeHreM 1 KaKoBa ero mpupoja?

42. ChopmynupyiTe OCHOBHbIE 3aKOHOMEpPHOCTH JIIOMUHECIIeHIIHH.

43. Kakue BUJIbI JTFOMUHECITEHIIMM Pa3IMYaioT B 3aBUCUMOCTH OT criocoba Bo30Y KIeHUs ?
44, Yo Takoe piryopecrieHIus ?

45. Yto Takoe KBAaHTOBBIM BBIXO/ B JTIOMUHECIIEHIIUU U KaK OH BJIMsIeT Ha YyBCTBUTEIIbHOCTh
aHaM3a?

46. llpuBerTe MPUHIMIIMAIBHYIO CXeMy I[Ipubopa [yisi W3MepeHUsT WHTEeHCHUBHOCTH
diryopecrieniiny. C yeM cBsi3aHa HEOOXOIMMOCTD UCIIOIb30BaHUs ABYX CBETOQUIILTPOB U TIie
HX MeCTO B cxeme?

47. Tlouemy nyis u3mepenus: GIryopecIieHITnA UCTIONB3YIOT TOTBKO pa3baBiieHHbIE PACTBOPHI
koHnenTpanueit 1075...10* monw/n u Menee?

48. Kak cBsizZaHa WHTEHCHUBHOCTb GITyOpecIieHIIMd C KOHIeHTparuen? Kakwe mpremMbl
¢dIryopeciieHTHOTO aHajii3a OCHOBAHbI Ha MCII0JIb30BaHWUHY 3TOM 3aBUCUMOCTH?

49. HazoBuTe GhakTOpPHI, BIUSIONINE HA MHTEHCUBHOCTD JTFOMUHECIIeHITAH.

50. [IpuBeuTe MpUMephl KaueCTBEHHbIX OTpejieJIeHU MeTO0M JTFOMUHECITeHITUM B TEXHUKeE,
CeIbCKOM XO3SIUCTBe, MeIUIMHe U T.]I.

51. Beluncnure onTUyeckyr IUIOTHOCTh pactBopa xyopupa menu (II) ¢ konmeHTparuen
0,01000 momb/7 ¢ TonmMHOM MorJoIatomiero ciios 1 cm (e = 100).

52. Beiunciure MOMSIpHBIM  KO3GOUIIMEHT CBeTOIOIVIONIEHHsT pacTBOpa OKpaIlleHHOTO
coenunenus >xene3a (III) ¢ xkonnentpanuent 0,1 mr B 50 Myl pactBopa, eciii ONTUYECKast
IJIOTHOCTB pacTtBopa coctaBwia 0,410 mpu TosuHe TOTIoIAoIIero Cos 3 CM.

53. PaccuvraiiTe ONTUMAaJbHYIO TOJIIMHY IIOIVIOMIAIONIErO  CJIOS  KIOBeTbl  (MM),
HeoOXOAUMMYIO I M3MepeHHUsl ONTHYeCKOM IUIOTHOCTU pacTBopa cyiibdara memnu (II),
copepxxartiero > Mr coinv B 50 My pactBopa. BejlmunHa onTAYeCKOW TJIOTHOCTU COCTaBJIsSIeT
0,610, MomsapHbIN K03ddHUIIMEHT cBeTororomenus € = 103.

54. YxkaxuTe, Kakod CBeTOGUIIBTP HAJI0 UCIIOIb30BaTh JJIsl TYpPOUIUMEeTPUYEeCKOTO U3yYeHusl



MOHOJTUCTIEPCHOM KOJIJIOUJTHOW cHUCcTeMbl C pa3mepamu dactur] 400 HM, ecid mosoca
IIPOITYCKaHUS CBeTOPUIILTPOB UMeEeT ClleAyroIye mapaMmeTpsl: ¢prosetoBsii 400—450; cuamit
450-480; 3enensniit 500-560; sxentsiii 575—-590; kpacHbitt 625—700 HM?

55. Jlns omnpenenenus NaCl B pacTBope rMApOKcHia HaTpPUsi HaBeCcKy ero maccout 2,174 r
IlepeHeciId B MepHYI0 KoJI0y Ha 25 MJI ¥ IpUrotoBuiiv B Hell cycneHsnto AgCl. Kaxymmascs
OnTUYeCKasi TUIOTHOCTh TIIOJy4eHHOM cycrneH3uu coctaBwia 0,42. JIng craHgapTHBIX
06pasIoB, IPUTOTOBJIEHHBIX B TeX e ycyioBusx U comepxanmx 0,30; 0,50; 0,80 u 1,50 mn
craugaptHoro pactBopa NaCl ¢ T, =01MI/Mi KaXymascs ONTHYeCKas IIIOTHOCTh

cocraBuia cootBeTctBeHHO: 0,70; 0,55; 0,39 u 0,15. Onpenenure maccoByto om0 (%) NaCl
B HCCJIe[lyeMOM pacTBOpe.

56. [Ina HedesoMeTpuyecKoro OrpejiejieHUs XJIOPUA-MOHOB aHAJIM3UPyeMylo IIpoby
o6beMoM 20 MJI TOMeCTWIA B MepHYto Koyiby Ha 50 mu u nipurotoBwim cycrieHsuio AgCl.
Kaxymascs ontuyeckass mioTHOCTh cocraBwia 0,36. Jlnasi cTaHOApTHBIX PpacTBOPOB,
cogepXxamnx 7, b, 3, ¥ 2 Mr XJIOpYUJ-UOHOB B 50 MJI B TeX >Ke YCJIOBHSX KaXyIascs
onThYecKasi TJIOTHOCTh cocTaBuia cooTBerctBenHo 0,15; 0,28; 0,47 u 0,66. Onpenenure
KOHIIEHTPAITUIO XJIOPUJI-UOHOB B Ipobe (Mr/mi).

57. Jlns onpenesnenus mpumecu >xesieda (I1I) B kontenTprupoBanHol cepHoi kuciore 1,000 r
ee TIOMECTWUJIM B MepHYI0 Kojiby BMecTtuMocTbio 100 myi, 1oOaBWIM peareHT W JIOBeJH 0
MeTKH JUCTHUUIMPOBAaHHOM BoJoM. OmnTHyeckas IUIOTHOCTb TIOJIy4EHHOTO pacTBOpa
coctaBmia 0,56. [l cranmapTHBIX pacTBOpoB, comepskamux 10,20,30 u 40 mr Fe 8100 mut B
TeX e yCJIOBUSIX, ONTHYeckas IJI0THOCTh coctaBuia: 0,16; 0,32; 0,49; u 0,63. Onpenenure
MaccoByto noito Fe B kucrore.

58. CKOJIbKO TpaMMOB COJIM, YKa3aHHOW B TabyMIle CjieJlyeT paCTBOPUTb B MEpPHOH KoJjibe
BMectTuMOCTbi0 1000 MJj1, 94TOOBI MOJTYYUTh pPacTBOp, NMPHU GOTOMETPUPOBAHUM KOTOPOTO B
ktoBeTe | = 1 cM MOJTyYUTh ONTUYECKYIO IJIOTHOCTD, paBHYIO 0,43

BapuanTt dopmyria conu €
1 Al(NOs3)s3 - 9H20 4900
2 AgNQOs3 5400
3 Bi(NO3)s - 5H20 9400
4 K2Cr207 750
5 CoCl; - 6H20 1900

Paznen 3. DiekTpoxuMHUuecKre MeTo bl aHaIu3a

1. Ha 4yem ocHOBaHbI IOTEHITMOMETPUYECKUE METO/Ibl aHaJI13a?

2. Kakas 3aBUcUMOCTb BbipakaeTcsi ypaBHeHueM HepHcra? [losicHUTe CMBICIT BXOJISIIMX B
Hero BeJIn4uH.

3. Urto npencrasisitoT cobou anekTpoibl [ v I poma? [IprBenuTe npuMepsl 3TUX 3JIEKTPOJIOB.
4. Kakve OyHKIMM BBITIOIHSIOT WHAWUKATOPHbIE 3JIEKTPO/IbI W KaKhe — 3JIeKTPOJb
cpaBHeHMs1? YKaxkuTe TpebOBaHUs, KOTOPbIe K HUM MPeJIbSIBIISIIOTCS.

5. [IlpuBenute cxeMy yCTaHOBKHU JJIsl TIOTEHIIMOMETPHUYECKUX U3MEpPEeHUN.

6. B d4em cymHOCTP nOTeHIMOMeTpuYeckoro onpeneneHuss pH pacrBopa? Kakwue
VIH]IMKaTOPHbIE 3JIEKTPObI MOTYT OBITh UCII0JIb30BAHBI [J1s1 oripejiesienust pH?

7. Kak ycTpoeH cTekJIsHHbIN 351eKTpoi? Kak MOXXHO omnpeJiesuTh CTaHAaPTHBIM MOTeHIAAN
3TOTO IEKTPOoAA? YKaKUTe IOCTOMHCTBA U HEeIOCTATKX CTEeKJISTHHOIO 3JIEKTPOAa.

8. KakoBbI OCHOBHbIE THIIBI MOHOCEJEKTUBHBIX 3J1eKTpo/ioB? Kak oHM ycTtpoeHsl? Kakue
HAMEeIOT XapaKTepUCTHUKHU?

9. VkaxuTe [OCTOMHCTBA, HEJOCTAaTKA U O0OJIACTU TIpUMEHeHWs1 MeTojAa IPsSMOU



IIOTEHIIMOMETPUH.

10. B kakux KOOpJMHATaX CTPOSIT KpPUBBbIe MOTEHIIMOMETPHUYECKOrO0 TUTpPOBaHUI? YeMm
00yCiIOBNIMBaeTCs BbIOOP KOOPJAUHAT?

11. HazoBuTe  COOTBeTCTByIOIlMe  Tapbl  JJIeKTPOJOB W IIPpUBeJUTe  IIPUMepHI
IOTEeHIIMOMeTPUYECKOI0 TUTPOBAHUS C UCIIOJIb30BAHMEM: a) PeaKIi KUCJIIOTHO-OCHOBHOIO
B3aUMOJIeNCTBUsI; 0) peakIMii OCaKJIeHHsI; B) peaKIlvii KOMILIeKCOOOpa30BaHus; T') pPeaKIiii
OKHCJIeHUS-BOCCTAaHOBIIEHUS.

12. Kakue BUJIbI TOTEHIIMOMETPHH HUCIIOJIb3YIOTCS B aHAIM3€e U Ha YeM OHU OCHOBAHbI?

13. 3mepeHHne KaKOro CBOMCTBA JIEXKUT B OCHOBE KOH/TYKTOMETPUYeCKOT0 aHayin3a? B kakux
eIMHUIIAX 3TO CBOWCTBO U3MepPSIeTCs U C IIOMOIIbI0 KAKUX YCTPOWUCTB?

14. Kakve cBOHCTBa B KOHIyKTOMETPHH MPHUHATO 0003HAYaTh CUMBOJIAMU C | 17

15. Kak mpakTudeckyd OIpelesisioT KOHIIEHTPAIMI0 MeTOIOM IpPSMOW KOHJIYKTOMETPHUU?
[louemy B OCHOBHOM WHCIOJB3yeTcsl rpadryeckui MyTh pelleHusi? Kakoi Bup umeer
rpailyupOBOYHbBIN rpaduK?

16. Kakue ompeneneHusi HeBO3MOXHO BBIIIOJIHUTh METOJIOM MPSMOU KOHAYKTOMETPHUU: a)
ompe[ielieHHe KaueCTBa TUCTUUIMPOBAHHOW BOJIbL; 0) COJIep>KaHUS HATPHUS Y Kalusl B MOPCKOM
BOJle; B) 00Illero cojiepXkaHusl INpHMecer B TeXHUYEeCKOM CepHOM KHUCJIoTe; T) obiero
coJlep>kaHMsl CoJlel B MUHepabHbIX Boiax? OTBeT MOsICHUTE.

17. OxapakTepusyiTe OCHOBHbIE y3JIbl TPUOOpA JjIsl KOHJyKTOMETPUYeCKOTO TUTPOBAHUSI.
18. N3o0pasute 1 0OBICHUTE XOJI KPMBOW TUTPOBAHUSI CMeCH CUJIbHOW U CJIabOW KUCIIOT
1eJI0YbIO (Ha JIF0OOM KOHKpeTHOM IpuMepe). Kak HalTh 00BbeMbl, IolIe II1e Ha TATPOBaHUe
KQXJIOTO M3 KOMIIOHEHTOB"?

19. Kak HaxoIgIT TOYKYy OKBUBAJIEGHTHOCTH, €CJIM Ha KPUBOM THUTPOBAHUS HET YeTKO
BbIPAKEHHOT'O U3J10Ma?

20. Kakue  u3  mepeyucieHHbIX  JJOCTOMHCTB  CJieJlyeT OTHeCTH K  MeTOIy
KOHJIYyKTOMETPUYEeCKOI'0 TUTPOBAHUSL: a) BBICOKAsi TOUHOCTD; 6) BBICOKAsi 49yBCTBUTEIIbHOCTb;
B) BO3MOXXHOCTh TUTPOBAHUSI MYTHBIX M OKPAIIIeHHBbIX PACTBOPOB; I'’) BO3MOXXHOCTb aHAJIA3a
cMecel JIByX BellleCcTB 0e3 IpeBapUTEeIbHOIO pa3lielieHHs]; 1) BO3MOXXHOCTb TUTPOBAHUS B
IIPUCYTCTBUU IIOCTOPOHHUX 3JIEKTPOJIUTOB?

21. B yeM CyIIIHOCTb BEICOKOYAaCTOTHOTO TUTPOBaHUs? KakoBbl 0COOEHHOCTH U3MepUTeNIbHOU
aTrapaTypbl BBLICOKOYACTOTHOI'O TUTPOBAHUS?

22. Kakue BUJbI KOHTyKTOMETPUM UCIIOJIb3YIOTCS B aHA/IU3e?

23. Kakoi MeTo]| KOJIM4eCTBeHHOT'O aHaJIM3a Ha3bIBaeTCsl KyJIOHOMeTpHren?

24. Kakuie 3aKOHBI JieXkaT B OCHOBE KYJIOHOMETPHH?

25. B 4em paznuyue MeTO[0B IIPSIMOM KYJIOHOMETPUH U KYJIOHOMETPUYEeCKOT'0 TUTPOBAHUS ?
26. [IpuBeuTe TPUHITUIIUAJIBHYIO CXEMY YCTAaHOBKU JIJIsl KYJIOHOMETPHUYECKOT0 TUTPOBAHUSI.
27.1lo xakoMy 3aKOHy H3MeHseTCS CWjla TOKa B XOJie IPSIMOTO KyJIOHOMEeTPUYeCKOIr'o
onpenesienus? [IpuBenrTe nmprMepsl MPSIMBIX KYJIOHOMETPUYECKHUX OTpeJleJIeHUH.

28. HazoBute  Haubosiee  paclpoCTpaHeHHble  CIIOCOOBI  (UKCUPOBAHUS  TOYKHU
SKBUBAJIECHTHOCTU B KYJIOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUH.

29. YkaxxnTe JOCTOMHCTBA ¥ HEJJOCTAaTKH KYyJIOHOMEeTPUYEeCKUX MEeTOJJOB aHa/IU3a.

30. YTo J1eXXUT B OCHOBe MOJSIPOrpaduyeckoro Meroja aHanv3a? Kakue CylecTBYIOT
Pa3HOBUIHOCTH NoJisiporpaduu?

31. Kakol Tok Ha3bIBaeTcs IpejiesibHbIM (AudPy3uOHHBIM)?

32. Kakue TpeboBaHUs TPeIbSBISIOTCS K UHIUKATOPHBIM 3JIEKTPOAAM B MOJISIpOrpadun’?

33. KakoBBl JOCTOMHCTBA M HEJOCTAaTKU PTYTHOTO KaleJbHOTO 3JIeKTPOJa U IJIATUHOBOIO
BpaIIIAIOIIerocs 3J1eKTpoa’?



34. Kakue 351eKTpoIbl CpaBHEHMS UCITIOJIb3YIOTCS B TTOISIpPOrpaduu?
35. Il 4ero Heob6xoauM B mossiporpadyu GOHOBBIN 3JIEKTPOIUT?
36. KakoBbl BO3MOXKHOCTH TOJIsiporpadyu MpU aHa/lu3e OT/eIbHbIX BellleCTB U UX CMecei?
37. KakoBa CyIIIHOCTb ¥ TeOpeTuieCcKre OCHOBBI aMIIepOMETPUYeCKOI0 TUTPOBAHUS ?
38.UTo o0O0mero ¥ Kakve pasiuuus Mexay amIepoMeTpUYecKUM TUTPOBaHUEM U
nosisiporpaduei?

39. Kakue BelecTBa MOXXHO OIpeIeIUTh aMIIepOMETPUYECKUM TUTPOBAHHEM ?
40. Turibl KPUBBIX aMIIEPOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.
41. OnpenenuTe MacCOBYIO  KOHIleHTparuio (I/7) XJiopyja HaTpus, eciu TIpu
noTeHoMerpuyeckom TtuTpoBanuu 20,0 mn atoro pactBopa 0,2M pacTBopoM HUTparta
cepebpa NOJTYYWITU CIIe[IyIolMe TaHHbIe:

V AgNO3, wn 150 [20,0 |22,0 [240 [245 |249 [250 |[25]1 25,5

E, MB 307 328 342 370 388 428 517 606 646
42. HaBecky cmiaBa 2,1574r. pacTBOpwId M TOC/Ie COOTBETCTBYIOIIEH 00pabOTKU JTOBesd
o6bem pactBopa fio 100,0 mu. OnpepenuTe MaccoByto JI00 cepebpa B CIUIaBe, eClid MpU
MOTEeHIMOMEeTpUYeCKOM TUTpoBaHuu 25,0 My mostydyeHHoro pactBopa 0,125M pactBopom
XJIOPH]Ia HATPHS TIOJTYYWIIA CJIeIyIOIIre JaHHbIe:
VNacl, wn 16,0 18,0 19,0 19,9 20,0 20,1 20,5 21,0
E, MB 689 670 652 634 594 518 401 383

43. 11py MHBEpCHUOHHOM BOJIbTAMIIEPOMETPUYECKOM OTIpeJie/IeHUH KaJIMHsl B3sUTH JiBe MPOObI
110 50 M1 MOpCKO¥ BOAbI. B oiHy u3 Hux mobasumm 5 mi 2x10°M pactBopa conmu kagmus, a
B JIPYTyI0 > MJI JUCTHWJUIMPOBAHHOM BoJbl. O6a pacTBOpa MOJBepIJid IpeABapUTEIbHOMY
3JIEKTPOJIM3Y B TeUueHre 2 MUH C TI0CIIeAYIOIIUM aHOJIHBIM PaCTBOPEHHeM aMaJjibl'aMbl KaJIMUSI.
AHOJIHBIN MHK KaJIMUS B aHAJIM3UPyeMOU Bofie paBHsICS 84 MM, a B BOJle CO CTaH/IApTHOMU
nobaBkoit — 146 mm. OmnpesiesiiTe MacCOBYIO KOHIIEHTPAIIUIO KaJIMUSI B MOPCKOM Bojie (T/71).
44. 1lpu onpeniesieHWM CBUHIIA U ITMHKA Mpokadanu yepe3 duinbTp 3000 1 Bo3gyxa. PUiIbTp C
npo6oii paznoxuiu B 10 Mt cmecu cepHoy U a30THOU KucioT. [Ipu nonsiporpadpupoBanuy B
pexxuMe TNepeMeHHOr0 TOKa BhICOTA IMHKa IIMHKA OKa3ajlach paBHOM 48 MM, a BBICOTA IHKa
cuHIa — 22 mMm. [Ipu nonsporpaduposanmu cravgapTHBIX pacTBopoB ¢ C(Zn)=1x10" moms/n
u C(Pb) = 3x107 momnp/n B TOM >xe (OHE IONYYMIMA BBICOTHI IUKOB 34 U 42 MM
cooTBeTcTBeHHO. OlpesenuTe cojepKaHue 3TUX KOMIIOHEHTOB B 1 M° Bo3ayxa.

45. PacTBOp CONSTHOM KMCJIOTHI 00heMoM 10 MJI iepeHeciv B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
250 mut. Ilocsie nmoBemenusi obbemMa BomoWl A0 MeTku 10 MJI TIOJIy4eHHOTrO PacTBOpA
OTTUTPOBAIIM KOHAyKTOMeTprudecku 0,1M pactBopoM runpokcuaa HaTpusl. PesynbraTel
TUTPOBAHMSI ITPEJICTaBJIeHbI B TaOIUIIe:

V mn NaOH 0 1 2 3 4 5 6 7
z-10° 31,5 24,0 17,0 8,5 10,5 14,0 17,5 21,0
OmnpeneuTe MacCOBYHO KOHIIEHTPAllMIO KHCJIOTBI B HMCXOJHOM pacTtBope, ecid T

(NaOH)=1,015 r/mi. O6BsicHUTe X0 KPUBOW TUTPOBAHMUSI.

46. Yemy paBHa ynenbHas amektpornpoBogHocTbh 0,001M pacTtBopa HUTpaTa Kaiusi, eCiiu
cTeleHb aucconuanuu paBHa 0,92, MOABMXXHOCTA HUTPAT-UOHOB W HWOHOB KaJlusl PaBHBI
cooTBeTcTBeHHO 71.5 u 75,3.




OO6pa3iipl 6uIeToB K KOJUIOKBUYMaM I10 pa3zesiam

®I'bOY BO HoBocubupckuii 'AY

Kadenpa xumuun

HuciuminHa « PU3UKO-XUMUYEeCKUe MeTO/Ibl UCCIIeIOBAHUS
KomnokBuym Ne 1 «XpomaTtorpadpudeckrie MeTOIbI»

bustet No 1
1. B uem cymHOCTb XpoMaTorpadpuueckoro pasfieJieHds 10 MeTOJly ra30-a/iCOpOIMOHHOMN
xpomaTorpadun?
2. Kakuve ¢QyHKIMOHAIbHBIE TPyHIbl 0bOecreyrMBalOT OOMeHHble CBOWMCTBA Pa3lMMYHBIX
CUHTETUYEeCKMX HOHOOOMeHHBbIX cMoi? Kakue TUIIBI KAaTMOHUTOB M aHUOHUTOB Bam
W3BECTHBI?
3. KakoBbl o00slacTWd TpUMeHeHUs, JIOCTOMHCTBA M HeIOCTaTKU HOHOOOMEeHHOU
xpomarorpadpumn?
4, OnwumuTe MeTOOUKY pasfeieHus cmeceit Metosiom TCX.
5. IIpu xpomaTorpadvpoBaHHAU CTAHIAPTHBIX 0OpPa3IloB ¢ MaccoBou mosern ¢geHosna 0,02;
0,04; 0,06; 0,08; 0,10% B opraHWYeckoM pacCTBOpHTeNe, IOIy4YeHbl IMWUKH, TUIOIIAIbIO
cooTBercTBeHHO 12; 23; 36; 47; 61 wmm’. 1u’ aHaIM3MpyeMoro ra3oBOro BhLIOpOCa,
coJiep>Kariero napsl ¢peHoa, mpokadaau yepe3 10 mut Takoro ke pacTBoputesis (o = 0,852/ cu’

). IIpu xpomarorpadupoBaHHK KOHIIEHTpATa MOJYYWIM MUK (eHosa, IJIOMAnbio 30mm’.
OnpenenuTb MacCOBYIO KOHIleHTpanuio ¢deHojia B ra3oBoM BbiOpoce (r/m). Jlo3upoBaHue
CTaHAAPTHBIX U HCCJIeyeMOro oOpa3IoB B XpomaTorpad IPOBOIUIOCH OAHUM M TEeM JKe
YCTPOMCTBOM.

®I'bOY BO HoBocubupckuii 'AY

Kadenpa xumuu
JucouminHa « PU3nko-xuMHUYecKre MeTOIbl UCCIIeIOBAHUS»
KosnmokBuym Ne 2 « CrieKTpocKomnmyeckrie MeTOAbI»

buner Ne 1
1. B yeM CyImHOCTb KOJIOPUMETPUYIECKOTr0, GOTOMETPUIECKOI0 U CIIEKTPOPOTOMETPUIECKOTO
MeTO/IOB aHaJIK3a?
2. Jlnst HedesloMeTpHUYeCcKoro orpeieleHus XJIOPU-MOHOB aHAJIM3UpyeMyto Tpo0y 06beMoM
20 M1 moMecTWv B MepHY1o Koji0y Ha 50 mut 1 npurotoBrum cycnensuto AgCl. Kaxyasics
onTHYeckas MI0THOCTh coctaBwia 0,36. JIjisi cTaHIapTHBIX PaCTBOPOB, CojiepKaiiux 7, 5, 3,
M 2 Mr xJ0pua-uoHOB B 50 MJI B Tex e YCJIOBUSIX KaXXyIascCs ONTHYecKasl IJIOTHOCThb
coctaBmia coorBerctBerHo 0,15; 0,28; 0,47 u 0,66. Onpenenute KOHIEHTPAIUIO XJIOPHUJI-
HMOHOB B Ipo6e (Mr/mi1).
3.4Yto Takoe ¢uyopecuennua? I[lpuBeguTe INpUHIMIIMAIBHYIO CXeMy »pubopa miis
V3MepeHNsI MTHTeHCUBHOCTH (iryopeciieHIIMy. C 4eM CBs3aHa HeOOXOAMMOCTb UCII0JIb30BAHUS
IBYX CBeTOMUIIbTPOB U I'lle UX MeCTO B cxeMe? Kak CBsI3aHa MHTEHCHUBHOCTD (JTyOpeclieHIIuN
c KoHIleHTpanuei? Kakre npuemsl (iryopeciieHTHOTO aHa/In3a OCHOBAHBI Ha UCIIOJIb30BAaHUU
3TOU 3aBUCUMOCTHU?



4, Kaknie coemvHeHWS HEOOXOAWMO WCIIONIb30BaTh [JI1 CTAOWMIM3AWKM  KOJUIOW/THBIX
pacTBOPOB B HedeJIOMETPUM U TYPOUIUMETPUH U IToYemMy ?

5. B Habope ¢oToKOIOpUMETPUYECKUX W3MEPeHU MMEIOTCS KIOBEThl C paboder IIMHOM,
pasnoi: 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; u 5,0 cm. Kakyto KioBeTy cCjieJiyeT MCII0JIb30BaTh ISl U3MepeHus]
ontruyeckor motHoctu A=(0,75-+0,77) nns pactBopa conepxkariero 7,3 - 10" r/nuoHOB Mg2+,
eCJIM MOJISIPHBIN K03 UIMEHT TIOITIONeHus cocTapiser 5 - 103?

®I'bOY BO HoBocubupckuii 'AY

Kadenpa xumuu
JuciuimmHa « PU3HUKO-XUMHUYeCKHe MeTOIbI UCCIIeOBAHUS
KomnnokBuym Ne 3 «3nekTpoxuMuydeckre MeToIb»

1. OcHOBHbIE TOHSTHS: JIEKTPOXUMHUYECKasl siueiika, WHIUKATOPHBIA 3JIeKTPOJ], 3JIeKTPOj
cpaBHeHUs? UTo Takoe moJisspu3anus 371eKTpoioB? Kakue BuibI mosisipyu3aivu HabJro1atoTCst
IIPU 3JIeKTPOJIA3e?

2. TloTeHmnuomeTpus C MOHCEIEKTUBHBIMU 3JIEKTPOiaMU (MIOHOMETPUS).
3. Uem xapakTepusyeTcsi yhejibHas U 3KBUBaJleHTHass (MOJISIpHasi) MPOBOAMMOCTD
pacTBOpoB? Kak MOXHO paccuuTaTh 37eKTPONpOBOAHOCTH? OT Kakux (paKTOPOB 3aBUCTH
3JIeKTPOTIPOBOJTHOCTD?
4. OrmpenenuTe MacCOBYIO KOHIleHTpamuio (I/7) XJIOpUja HATpus, eciau IIpu
noteHnxoMerpudeckoM TtutpoBanuu 20,0 mu1 atoro pactBopa 0,2M pacTBOpoM HUTpaTta
cepebpa MOJTYYWIU CJIeJIyIOlIye TaHHbIe:

V AgNO3, mn 150 20,0 [22,0 |24,0 |245 |249 [250 |25,1 25,5

E, MB 307 328 342 370 388 428 517 606 646
5. PaccuuTaiiTe Maccy MeTaJiia, BbIJIeJIMBIIIETO TIPU 3JIEKTPOJIM3e pacTBopa CyJibdaTa MeJiy,
eCJIM U3BeCTHO, YTO CHJia TOKa paBHa 2,5 A, a BpeMs mporiecca 1 4ac

Kpurepnn oneHku:

- OIlleHKa «OTJIMYHO» BbICTABJIACTCA CTYJeHTY, eCJI BbIIIOJIHEeHbI 5 3a/laHUH;

- OIleHKa «XOPpOoIl0» BbICTABJIAETCS CTYJIeHTY, eCJ/Ik BbIIIOJIHeHbI 4 3a/1aHUSI;

- OlleHKad «yAOBJIETBOPUTEJIbHO» BBICTABJIAETCS CTYJEHTY, €CJIM BbITIOJTHeHbI 3 3aJ1aHud;
- OlleHKd «HeYJOBJIETBOPUTEJIbHO» BBICTABJISIETCA CTyAE€HTY, eCJIM BbIIIOJIHEHbI MeHee 3 BaHaHI/Iﬁ.

*(OpnHO BBIIIOJIHEHHOE 3aJlaHue SKBUBaIeHTHO 2 bayuiaM BPC oneHkH 3HaHUMH



TecToBbIe 3amanua
0 JUCHUILUINHe «PU3UKO-XUMHYEeCKHUe MeTOAbI UCCIeJOBaHUI»

Pa3zpnen 1. «XpomaTtorpaguueckue meroasi» (Tect 1)
1. OCHOBOIIOIOXXHUKOM XpoMaTorpadgpuuecKux MeTO[0B pasfiesieHus SIBJISeTCs:
a) [I.U. Menpeees; 6) H.A. U3maitnios; B) M.C. [IBer.

2. OTnaya copbrpoBaHHOIO BellecTBa 3To:
a) mecopomus; 6) copbrus; B) ajicopOIHsI.

3. OCHOBOM OCaIUTeIbHOM XpoMaTorpaduu SIBIISIETCS:

a) oOpa3oBaHHe KOMIIEKCHBIX COeJIMHeHUH;

6) pacripenenenue;

B) 0Opa3oBaHMe 0Ca/IKOB MaJIOpPaCTBOPUMBIX COeJUHEHUH.

4. B xuaKocTHOM xpoMarorpaduy poiib HeIOABKHON a3kl 0OBIYHO UTPaeT:
a) ras; 0) >KMIKOCTb; B) JKMIKOCTb Ha HOCHTEJIe.

5. 3akoHunTe GOPMYIMPOBKY: MPH KOJIWYECTBeHHOW 00paboTke pe3ysibTaTOB aHANM3a METOJ0M
BHYTpPEHHEro CTaHJapTa YYUTHIBAIOT. ...

a) OTHOIIIeHHe CyMMBbI IUIOIIa/Iel TMKOB K IUIOIIAIY CTAaHJaPTHOT'O BeIlleCTBa;

6) oTHOIIIeHHe TIJIOIIA el TMKOB OIpeJiesiieMOro U CTaHAapTHOIO BellleCTB;

B) CyMMY IUIOIIA/lel BCeX MUKOB, MPUHATYIO 3a 100%;

6. 3akoHYMTEe GOPMYJIMPOBKY: T03UPOBKY MPOOBI OCYIIECTBIISIOT .. .
a) LIIpULeM; 6) aBTOMaTH4YeCKUM /103aTOPOM; B) BBeJleHHeM IIpoObI B BUjle TabJIeTKU.

7. BIloK )XUAKOCTHOTO XpoMarorpada, peryjJyvpyolui ypoBeHb aHAJIMTUYeCKOT0 CUTHAJIA:
a) KOJIOHKA; 0) TepMocTar; B) 3JIEKTPOHHBIN YCUJIATEIIb.

8. N'azoancopbunonHast XxpoMarorpadusi OTIMYAETCS OT Ta30XKUIKOCTHOM. ..
a) anmapatypHbiM odpopmileHreM;  0) 0ObekTaMu aHaIU3a; B) JIeTEKOpPaMH.

9. B KauecTBe raza-HocuTeIs MOXXHO HCIIOJIL30BaTh:
a) XJIop; 0) KHUCIIOpO[I; B) T'eJIMM.

10. Hanbosiee akTUBHO BCTYNAOT B 0OMeHHbIe peaKlIMi Ha KaTUOHUTE:
a) Na*, Li*; 6) SO4*, HPO4*; B) OH", Ca?".

11. MeTtos1 noHOOOMeHHOM XpoMaTorpaduu KI1aCCUPHUITUPYeTCs T10:
a) MeXaHU3My pasiejieHus]; 0) arperaTHOMY COCTOSIHWIO; B) allllapaTypHOMY 0GOPMIIEHHUIO.

12. CopO1oHHYI0 CIIOCOOHOCTh MOHUTA KOJIMYECTBEHHO XapaKTepu3yer:
a) yIenbHasl TOBEPXHOCTh; 0) MMHaMU4YecKasi OOMeHHasi eMKOCTh; B) pa3Mep YaCTHUIl HOHUTA.

13. Cnoii copbenta B TCX A0mKeH UMeTh CTPOTO IMOCTOSIHHYIO TOJIIIUHY JIJIS. ..
a) IOCTM>KeHHe BBICOKOM ITPOYHOCTH;

6) noctkenus 3pbeKTHOTO pasjiesIeHus;

B) WCKJIIOYEHHs pa3MbIBaHUsI 30H KOMIIOHEHTOB Ha IJIaCTHHE.

14. Tlpu pacrpocTpaHeHUM pacTBOPUTES IO TUIACTHHY Ha 10 cM KOMIIOHEHT yJaisieTcs OT JIMHUU
crapTa Ha 5 cM. KoadduimeHT pacripe/iesieHys IpU 3TOM paBeH:

ayl  6)05  B)20.

15. IlpeumymiectBo TCX 1o cpaBHeHHIO ¢ Xxpomarorpaduei Ha Oymare COCTOMT B......



a) BbICOKOU 3 PeKTUBHOCTU pa3jieieHus;
6) SKOHOMHUYECKOH 11e71eCO00pa3HOCTH;
B) MaJIO¥ OTHOCUTEIbHOU ITOTPelIHOCTH OIpeieIeHUs!.

16. KoaddurnuenT pacnpenenenus: Haubosee 3aBUCUT OT:
a) coCTaBa pacTBOpUTess; 0) crocoba MposiBJIeHHsI XPOMaTOTPaMMbl;  B) COCTaBa CMECH.

17. Tlpu HEAOCTAaTOUYHOW repMeTHU3allii XpoMaTorpadruieckor Kamephbl:
a) paCTBOPUTEJIb UCHAPSIeTCsl C IOBEPXHOCTHU IIJIACTHHBI;

6) MPOXCXOAUT He MOJTHOe TPOSIBJIeHHe KOMIIOHEeHTOB;

B) COpPOEHT OCBINAeTCs C IJIACTHUHBI.

18. MexaHu3M paszeyieHusi CMecu MeTo/1oM OyMaXXHOW XpoMaTorpapuu:
a) 0Ca/I0YHBIH; 0) MOHOOOMEHHBIH; B) pacrpeieTuTeTbHBIM.

19. IIpu xpomarorpapupoBaHny Ha Oymare mapamMeTpoM KOJIMYeCTBEHHOTO aHAJIM3a SIBJISIeTCS:
a) IJIOLA/Ib NATHA; 0) KO3pUIMEeHT pacupeeNeHus;
B) CKOPOCTb IlepeMelleHs] KOMIIOHeHTa.

20. Ilpu pazpenenny cMecu MeTofaM BOCXOASIIeld XpoMaTorpaduu. ...
a) paCTBOpUTEJIb IOMEIAI0T B BEPXHIOIO YaCTh KaMephl;

6) pacTBOpUTENb IOMEIIAIOT B HIXKHIOIO YaCTh KaMephl;

B) CMeCb HAaHOCST B IIeHTp OyMaru.

Paznen 2. «CieKTpocKkonu4ecKkne MeToabl» (Tect 2)
1. Vkaxure, Kkakoe U3 HWXeNepeurucIeHHbIX BbIpa)KeHUM XapaKTepU3yeT CBSI3b MeXITy
ko3 PuimenTom npomyckanus (T) ¥ onTUYecKor MIIOTHOCTBIO (A):
a)A=1InT; 6) A=2-1gT; B)A=-1gT.

2. Kako¥i ¢pakTop He BMsieT Ha BeJIMUKMHY MOJISIPHOTO KO3 PuIeHTa NOTJIONIeHUs ?
a) TeMIleparypa; 6) IMHA BOJIHBI IPOXO/ISIIIIErO CBeTa;
B) KOHIIEHTpallKsl pacTBOPa; T') MPUPO/ia BelllecTBa.

3. CooTHecuTe y3bl TPUOOPOB, TPUMEHSIEMBbIX JIJIsl aHAJIM3a TI0 CBETOIIOIVIOIIeHHUI0, UX Ha3HAaYeHUIO:
a) MOHOXpOMAaTHaToOP

6) doTosneMeHTH ¥ GOTOYMHOXKUTENIN

B) CHCTeMa JIMH3, 3epKal U IPU3M

r) BO/ibpaMOBBbIe JIaMIIbl HAKaJIMBaHUS, pPTYTHbIE K BOJIOPOHbIE JIAMITbI

1) cozmanMe napaniesIbHOTO JIy4a CBeTa, W3MeHeHue HallpaBJleHMs CBeTa
2) mpoItycKaHHWe U3JTy4deHus C 3aJJaHHOMN JITTMHOM BOJIHBI

3) UICTOYHUK U3TyYeHUs

4) nprém uznydeHusi, mpeobpa3oBaHue CBETOBOI'O MOTOKA B GOTOTOK

Bapuants! otBetoB: 1-a; 1-6; 1-B; 1-1; 2-a; 2-06; 2-B; 2-1; 3-a; 3-0; 3-B; 3-T; 4-a; 4-0; 4-B; 4-T;

4. YxaxwuTe, Ha 4éM OCHOBAH HeeJIOMeTPHUYECKHA MeTOo]] aHaIH3a:

a) HCIIOJIbBOBAHHWKU 3dBHCHMOCTU MeXy HWHTeHCHMBHOCTbIO CBeTd, pdCCernBdeMOI'0 4YdCTUIaMH
ZIVICTIEPCUOHHOM CHUCTEMBI, U YUCIIOM 3THX YaCTHI];

0) HCIIONB30BAaHMM 3aBUCHUMOCTH MEXIy II0Ka3aTejleM CBeTOIPeJIOMIeHUsS N aHAIU3UPYeMOro
pacTBopa U CofiepXKaHUeM X OIIpe/iesiieMOro BellleCTBa B 9TOM PacTBOPE;

B) MCITOJIb30BAaHUH 3aBUCUMOCTH MEXIY WHTEHCHBHOCTBIO CBEUEHHUs BeIleCTBa, BO3HUKAIOIIEro Mpy
ero BO30Y)XIeHWM DPa3IMYHBIMA HMCTOYHMKAMM SHEpryH, W KOHIIeHTpaIlyel oIlpefesisieMOro BelllecTBa B
pacTBope.



5. OnTrueckas MJIOTHOCTh pacTBOpa IIPY HEKOTOPOW IUIMHe BOoyIHBI paBHa 0,562,

Paccuuratite nportyckanue T Toro ske pactBopa, %.
a) 25,14; ©) 27,42; B)17,88.

6. Beruucimre MOJISIprIfI KOB(l)Cl)I/IIII/IEHT IIOIVIOIIIeHH s KOMIIJIEKCa MeJH, eCJIk OIITh4YeCKas IIJIOTHOCTDb

pacTBoOpa, cojepxkartiero nounsl Meqy KoureHtparuer 0,000025 monb/n ipu [ = 1 cm paBaa 0,150.
a) 2400; ©6) 6000; B) 4800.

7. AToMu3anus IpoOHI IpeJirosiaraer:

a) TIepeBOJT BelleCTB B ra3000pa3Hoe aTOMHOE COCTOSIHUE;
0) n3mesbueHue MPOObl MeXaHUYECKU;

B) BO30Y K/IeHHe BeIecTBa CBETOM.

8. AToMHasl CIIeKTPOCKOTIHS —

a) MeTOJIbl aHAJIN3a, OCHOBAHHBIe HAa U3MEHEeHUH SHEePTeTHYeCKOr0 COCTOSTHHS aTOMOB BeIleCTB,

6) MeTO/IbI aHAJIM3a, OCHOBAaHHBIE HA U3MEHEHUH SHEPTeTHIYeCKOTO COCTOSTHHSI MOJIEKYJIbI BEIIeCTB,
B) MeTOAdbl dHAJIN3d, OCHOBAHHbIE HA U3MEeHeHUun BHYTpeHHEﬁ OHepruuv aToOMOB BelllecCTB,

9. CoBOKYMHOCTb BCeX 4aCTOT (IVIMH BOJIH) 3JIEKTPOMArHUTHOTO M3Ty4YeHUs] Ha3bIBAIOT. .. .
a) 2JIeKTPOMArHUTHBIM CIIEKTPOM;

0) mapaMarHUTHBIM CIIEKTPOM;

B) PE30HAHCHBIM CITEKTPOM.

10. doTromMeTpryueckre MeTO/ibl OCHOBAHbI Ha:
a) MOIVIOIIEeHNH CBeTa; 0) paccesiHUU CBeTe;
B) UCITYCKaHUU CBeTa.

11. B xonopumetpe i1 MOHOXPOMATH3aIllIMK CBETa UMeeTCs Clle/iyIoliiee YCTPOHUCTBO:
a) nuadparma; 6) cBeTOPUIBTPHI;
B) MOHOXpPOMATOp; T) GboTOMeTprUYeCKre KINHbSI.

12. T'pamyupoBouHblii Tpaduk TpU GOTOIIEKTPOKOJIOPUMETPUPOBAHUU CTPOSIT B KOOPAMHATAX:
onTUYecKas IIIOTHOCTh —

a) CBeTOMPOIyCKaHUe;

6) KOHIIeHTpaIl1sl pacTBOPa;

B) MOJIIPHBIN KO3GOUITUEHT CBETOTOTIIOIIEHHS.

13. Onrtrueckast INIOTHOCTH pactBopa paBHa 0,37. CBeronpornyckanue (%) paBHO:
a) 42,7, 6)37; B) 30.

14. HasznaveHue 3alTUTHOTO KOJUTOHM 1A (JToOaBIIeHus ykeJlaTHHA, Ha TIPUMep):
a) CHHMKeHHe paCTBOPUMOCTHU OCAJIKa;

B) yCTpaHeHUe BIIUSHUS TIPUMeCcei;

) CTaOWIM3aIUs CyCIIeH3UH.

15. TypbumumeTpus — 3TO METOJI aHAJIM3a, OCHOBAHHBIN HA U3MEPEHUH UHTeHCUBHOCTH ...
a) CBeTa, MPOIIIeJIIIero yepe3 CyCIeH3HIo;

B) CBeTa, MOTJIOIIEHHOTO CMEChIO;

I') CBeTa, paCCesTHHOTO PaCTBOPOM.

16. Jlnst HedenmoMeTprdeckoro onpeieseHus cepebpa (06pa3oBaHUsI KOJIJIOW/IA) TPUMEHSIETCS:
a) a30THas KUCJIOTA;

0) comnsiHas KUCIIOTa;

B) CepHasi KUCJIOTa.



17. Tlocne ypmameHusi WCTOYHMKA BO30YXKIIEeHHs IpeKpalaeTcss KpaTKOBpEMeHHOe CBedeHHe,
Ha3bIBaeMoe.. ..

a) ¢uryopeciieHIMen; 6) xeMUITIOMUHeCIIeHIINeH;

B) TPUOOTIOMUHECIIEHITHEH.

18. YcrpoiicTBo pedpakToMeTpa OCHOBAHO Ha SIBJIEHUU:

a) OITUYeCKasi akTUBHOCTD BellleCTBa;

6) MoJiHOe BHYTPeHHee OTPaKeHUe;

B) IIpesioMJIeHNe Jiy4ya CBeTa Ha T'paHulle pasjiesia IByX Cpe/l.

19. VcrpoiicTBo noisipyMeTpa OCHOBAHO Ha.... CBETOBBIX JTIy4eH:
a) TIOJISIPU3alINH; 0) MpesIoMJIeHNY;
B) MOIJIOIIEHUH.

20. B nmynameHHO-bOTOMETPHUYECKOM aHaIu3e U3MepsIeTcs:

a) BBICOTA IJIaMeHU;

6) moryoeHre aTOMaMu 3HEepruu;

B) MHTEHCUBHOCTb U3JTy4eHUs] aTOMOB, BO30Y>KJIeHHBIX IPH HarpeBaHUU BellleCTBa B IVIaMeHH;

Paznen 3. «DaekTpoxuMudeckue MeToabD» (Tect 3)

1. OcHoBoti nosissporpaduu Kak BUza 3JIeKTPOXUMUYECKUX METOI0B aHAIM3a SIBJISIeTCSL:

a) W3MepeHHe 3JIeKTPOIPOBOJHOCTH AHAJIM3WPYEeMbIX PacTBOPOB, W3MEHSIONIEHCsS B pe3yJbTaTe
XUMUYECKOMN peaKIlny;

6) u3mMepeHrie 00bEMa pacTBOpa peakTHMBA TOYHO M3BECTHOM KOHIIEHTPAIMM, U3PACXOI0BAHHOTO HA
PeaKITUIO C IaHHBIM KOJIMUeCTBOM OITpeJle/isieMOro BellecTBa;

B) U3MepeHHe CWIbI TOKA, U3MEHSIOIIeNCs B 3aBUCUMOCTH OT HAIMpPsDKeHUS B TIPOIecce 3IeKTPOJIN3a,
B YCJIOBUSIX, KOT'/Ia OJIMH M3 3JIEKTPOJIOB UMeeT OUeHb Malylo IOBEPXHOCTb;

2. YpaBHeHUe, CBSI3bIBaOIIee BeJTMIUHY AUGY3MOHHOTO TOKa ¢ KoaddurmenTom auddy3nun HoHa,
MeproJIOM KallaHWs, MaCCOM PTYTH, BbITEKAIOIEH U3 KalWuispa, KOHIIeHTpallkel BOCCTaHABIUBAIOIIEr0Cs
(MM OKUCIISAIONIETOCS]) MOHA U YMCJIOM 3JIeKTPOHOB, OTIAHHBIX MOHOM IPU OKWCJIEHWW WM MPUHSTHIX UM
MIPY BOCCTAHOBJIEHUM, Ha3bIBAaeTCSl YypaBHEHUEM

a) Hepucra; 6) Kianeiipona; B) MnbkoBuua.

3. ITongporpaduryeckasi BojiHa — 3TO Tpadpuyeckasi 3aBUCUMOCTb
a) CWJIBI TOKA OT MOTeHIMana; 0) moreHnuana ot pH; B) cuibl Toka ot pH.

4. DyeKTpoJT CpaBHEHUs JOJKeH UMeTh TIOBEePXHOCTh

a) HECOM3MEPUMO MEHbIIY0, YeM UHAMKATOPHBIN 3JIEKTPO/I;
6) Hecou3MeprMO OOJIBIITYIO, YeM UHJIUKATOPHBIM 3JIEKTPOI;
B) TaKyIO ke, KaK Y UH/IMKaTOPHOT'O 3JIEKTPO/Ia.

5. B uém 3axsmouaeTcs CyIHOCTb KOHAYKTOMeTPUYEeCKOro MeTo/1a aHajIu3a?
a) B UI3MepeHUH ONTUYeCKO! INIOTHOCTU UCCIIe[lyeMOro pacTBOpa;

6) B u3mepennn J/1C uccienyeMoro pactTBopa;

B) B U3MeHEHUH 3JIeKTPOIIPOBOIHOCTH UCCIIelyeMOro pacTBopa.

6. Ha ocHOBe 3aBMCMMOCTH MeX/ly MacCO¥ m BelllecTBa, [IPOpPearpoBaBIIero IPY 3JIeKTPOJIM3e B
JIEKTPOXUMHUYECKON siuelike, U KOJIMYECTBOM 3JIeKTpHUYecTBa IIpOIIeJIIero 4epe3 3JeKTPOXUMHYECKYIO
siYelKy IIPY 3JIeKTPOJI3e TOJIbKO 3TOT0 BellleCTBa, OCHOBBIBAETCSL:

a) KyJIOHOMeTpHUYeCKUH aHaJIu3;

6) noTeHIIMOMeTPHUYeCKUM aHaJIU3;

B) KOHJYKTOMeTpPUYeCKUH aHa/IN3.



7. DneKTponpoBOAHOCTb 1 ¢M® pacTBOpa, HAXOMAIIEroCs MeXIy 3JIeKTPOIaMH IUIomaapio 1 cm 2
KaQ>KIbIW, PaCIIOJIOKeHHbIX HAa PAaCCTOSIHUU 1 CM JIpyT OT Jipyra, Ha3bIBaeTCs:

a) yeJIbHOU 3J1eKTPOIIPOBO/IHOCTBIO;

6) SKBUBAJIEHTHOMU 3JIEKTPOIPOBOHOCTHIO;

B) 00I111eii 371eKTPOIIPOBOHOCTBIO.

8. [IperMy111ecTBO MOTEHIIMOMETPUYECKOTO METO/1a aHAJIM3a COCTOUT B BO3MOXKHOCTH. .. .
a) orpeieJieHUsI HECKOJIBKUX BeITIeCTB B CMeCH 0e3 MpeiBapUTeIbHOTO pa3/ie/IeHus;

6) mpuMeHeHHs IByX Pa3HbIX 3JIEKTPOJIOB;

B) TUTPOBAHUSI TOJILKO OJHOTO BEIIECTBA B CMECH;

I) IPUMEeHeHUs! Pa3/IMYHbIX [TIOTEHI[MOMETPOB.

9. IIpu noaroroBke crekissHHOro pH-a5exkrpona k pabore...

a) BBIJIEPXKUBAIOT CYXOU 3JIEKTPO]T B BoJle Wi OydhepHOM pacTBOpe;
6) BLIMAYMBAIOT 3JIEKTPO/ B pa30aBiIeHHOUM KUCJIOTE;

B) IIpeJIBaPUTEIbHOM MTOATOTOBKU 3JIeKTPO/ia He TpebyeTcsl.

10. KpuBble NOTEHIIMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS CTPOSIT JUIS...
a) u3mepenus pH;

0) yCTaHOBJIEHHSI BeIMIMHBI 3JIEKTPOIHOTO MOTEHIMANIA;

B) HaxOX/IeHUsI 0ObeMa TUTPAHTa B TOYKE SKBUBAJIEHTHOCTH.

11. MetonoM npsIMO¥ KyJIOHOMETPUM HaXOJIAT:
a) 06beM TUTPAHTQ;

6) TOUKY 3KBHUBAJIEHTHOCTH;

B) MacCy aHaJIM3UPyeMOro BellecTBa.

12. Tlpu aHanu3e aMIiepoCcTaTU4eCKON KyJIOHOMETPHUH JIOJDKHO COBIIONaThCs Cliefiyiolee yCIOBHe:
a) TIOCTOSTHCTBO TOKa;

0) IOCTOSIHCTBO MOTEeHIIHAJIA;

B) HaJIM4Me MOTEeHIIMOCTaTa.

13. OnexTpoxuMuyeckasl peakiys poTekaer Ha...
a) UH/IMKAaTOPHOM 3JIeKTpojie; 6) BCIIOMOIaTesIbHOM 3JIeKTPOZie;  B) 3JIeKTPOJie CPaBHEHMUS.

14. Tlo ypaBHenuto Papajiesi paCCIUTHIBAIOT:
a) BpeMsl aHa/in3a; 0) CWJIy TOKQ;  B) MACCy JIETPOXUMHYECKH ITpeBpallleHHOro BelllecTBa.

15. JIns uamepeHust KoJIMuecTBa 3JIeKTPHUYeCcTBa IIpeJHa3HavyeH puoop:
a) KyJIOHOMeTp, 0) aMIiepocTaT; B) aKKyMYJISTOP.

16. [IpsiMast KOHTYKTOMETpPHS UCIIONIb3YeTCs IS

a) aHa/jIM3a MHOIOKOMITIOHEHTHBIX CMeceH;

6) aHanM3a OIHOKOMITIOHEHTHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB;
B) OIlpeJieJieHus! CoJlel B IPUCYTCTBUU IleJIoYei.

17. OCHOBHBIM IPEUMYIIIECTBOM aMIIEPOMEeTPHUIECKOr0 TUTPOBAHUSI IO CPABHEHHIO C MoIsiporpaduent
SIBJISIETCSL:
a) OKCIIePecCHOCTb; 0) CeJIeKTUBHOCTh;  B) TOYHOCTD.

18. Amniepomerprieckoe TUTPOBAHKE OTHOCUTCS K ..... METOZY aHa/IMU3a:
a) KOHAYKTOMETpUYeCcKoMy; 0) MOTeHIIMOMeTPUYeCKOMY;  B) KyJIOMETpPUYECKOMY.

19. AMriepomeTpudeckoe TUTPOBAHHWE OTHOCUTCS K ... ... aHaJI3y:
a) BeCOBOMY; 6) rpaBUMETPUYECKOMY; B) TUTPYMETPUUYECKOMY.



20. TpeboBanue k GOHOBOMY 3JIEKTPOJIUTY:
a) BBICOKAsl BSI3KOCTh;  0) TMIPOCKOIMYHOCTD;  B) 3JIEKTPOXUMHUYECKasi HTHePTHOCTb.

Kpurepun onieHku:

- OIPHKA «OTJINYHO)» BBICTABIISIETCS CTYIEHTY, ecyiv BeIIOHeHb! 85 — 100 % mpensioXxeHHBIX 3aaHUM;

- OIIeHKA «XOpOIIO» BHICTABJISIETCS CTYIEHTY, €CJIA BBIIOJIHEHBI 75 — 85 % mpeiockeHHbIX 3a/IaHU;

- OIIeHKA «Y/IOBJIETBOPUTEIbHO» BBICTABJISETCS CTY/IEHTY, eCJIH BhIoyHeHb! 60 —75 % mpeioskeHHbIX 3aJaHUl;
- OIIEHKA «HEYIOBJIETBOPUTEIbHOY» BLICTABIISIETCS CTYIEHTY, eCJIH BhINoIHeHb MeHee 60% npeiosKeHHbIX 3aaHui.

*(OOHO BBIIIOJIHeHHOe 3aaHue SKBrBajieHTHO 1 6amwtam BPC oreHku 3HaHUHA

INPOMEKYTOYHAA ATTECTAIMA

stamenaunonmﬂe BOIIPOCHI
10 JTHUCIIUILVINHE «PHU3HKO-XMMHYECKHe MeToabI ucdiaeaoBaHusa»

1. B d4em cymHOCTh xpoMaTorpauyeckoro pasfeleHus 10 MeToHy: a) Ias3o-
afmCcopOIMOHHOW  XpoMaTorpaduu;  6)  ra3o-)KMJKOCTHOM  Xpomarorpadpuu;  B)
pacrpenenreIbHON JKUJKOCTHO->KUKOCTHOU XpoMarorpagpuu; r) 0CaJI0YHOU
xpoMarorpaduy; 1) TOHKOCIIOMHOW xpoMarorpaduu; e) MOHOOOMeHHOU XpoMaTorpadpuu?

2. JlaviTe omnpenesnieHus CIIeAYIOMIMX TMOHSITHUK: a) BBICOTA XPOMATOrpadruecKoro
MKa; 0) MMpUHA XpoMaTorpadpruyecKoro 1Ka; B) MPUBeeHHbIN yllepKUBaeMbli 00beM; )
061U yIiep)KuBaeMblii 00BeM.

3. B yem CymHOCTb Ka4yeCTBEeHHOI'0 XpOMaTOrpagpuiyecKoro aHajin3a 110 BeJINYKHe
yaep>krBaeMoro obbema?

4. B dYem CyIIHOCTP METOMOB KOJIMYECTBEHHOTO aHalau3a: a) abCOJ0THOU
KaJIMOpOBKH; 0) BHYTpeHHel HopMaiu3aliuyd (HOpPMUPOBKHM); B) BHyTPEeHHero cTaHjapTa?

D. B 4em cymiHocTh HOHOOOMEHHOM XpoMaTorpadpuu?

6. B dem cymiHOCTh pacrpejiesiuTesibHOM xpomarorpadum Ha Oymare? [lavite
onpepeneHve Ry.

7. Ha 4emM oOCHOBaH Ka4yeCTBEeHHbIM aHAJIM3 METOJIaMU  OCAJOYHOM U
pacnpejiesIMTeIbHOW xpoMarorpaduu Ha Oymare?

8. Yto u3 cebs mpencTaBisiioT aMbOTepHble MOHUTHI — aMOJIATHI?

9. Ot kakux $HaKTOPOB 3aBUCUT MOHOOOMEHHasi CIOCOOHOCTh MOHUTORB?

10. B dWem  CymHOCTb  KOJIOPUMETPHUYECKOTO, doTtomeTpuyeckoro - u

CreKTpopOTOMETPUYECKOT0 METO/I0B aHAJM3a?

11. IlpuBecTn ypaBHeHMe, CBs3bIBalOIIMe KO3(QQPUIMEHT nporyckaHus 1 u
ONTUYECKYIO INIOTHOCTD A.

12. Kakue pakTOpsl BIUSIOT HAa MOJISIPHBIA KO3 OUIIMEHT NOTJIoNIeHus (e).

13. B kakux KOOpA¥HATaX MOXHO IPeICTaBUTh CIIEeKTP MOTJIONIEeHNUs ?

14. Kaxkosa cymHocTb 3akoHa byrepa-Jlambepra-bepa?

15. OO6BsicHUTe CyIIHOCTh METOAOB OIpefieieHus] KOHIIeHTpaIlid aHaJIM3UpyeMOoro
BellecTBa: 1) rpagyupoBoudHOro rpaduka; 2) Mmetosa 100aBOK.

16. B xakoMm ciyyae B GOTOMETpPUYECKOM aHa/IM3e MCIOJIb3YeTCss CBONMCTBO
aAAUTUBHOCTH ONITAYECKOU TNIOTHOCTH?

17. HazoBuTe 0COOEHHOCTH CIIEKTPOOTOMETPUH B YJIbTPadHOoIeTOBOM 006J1acTu
CITeKTpa U NpUBeAuTe IIPUMepbl KOJIMYeCTBeHHbBIX OIpeJleJIeHUH,

18. Ha yeM oCHOBaH Ka4yeCTBEHHbIM aHAJX3 II0 TOTJIOMIEHWI0 B HWH(PAKPaCHOU
obstacTu criekTpa?



19. Ha3zoBuTe OCHOBHBIE Y3JIbI NMPUOOPOB JJIsi AHAJIM30B II0 CBETOIOTJIONIEHHUIO.
KakoBo Ha3HaueHMe KaKJI0TO M3 3TUX Y3JI0B?

20. Ha3zoBute ¢doTtomeTpuyeckre NMpUOOPHI, MpelHa3HaYeHHble il paboThl B: a)
BUIMMOM; 0) yJIbTpadrO0IeTOBOM; B) MUHPPAKPAaCHOM y4YacTKe CIeKTpa.

21. KakoBa npupojia ¥ MpOXCX0XK/IeHre aTOMHbIX SMUCCUOHHBIX CIIeKTpoB? [Touemy
aTOMHbBIE CIIeKTPbl UMEeIOT JIMHeHYaThIN XapakTep?

22. Ot 4ero 3aBUCUT UHTEHCHUBHOCTb CIIEKTPAJIbHBIX JIMHUM?

23. HazoBuTe OCHOBHbBIE y3JIbl CIIEKTPAJIbHbIX IPUOOPOB U YKAXKUTE UX Ha3HAUeHHe.

24. Ha d4em oOcCHOBaH KaueCTBeHHbBIM CrHeKTpaibHbIM aHanmu3? Kakue mpubopbl
VICIIOJIB3YIOTCS ISl IPOBefleHUs] KaueCTBeHHOI'O aHajn3a’?

25. Ot kakux paKTOPOB 3aBUCUT UHTEHCUBHOCTD CIIeKTPAJIbHBIX JIMHUM?

26. B uyeM CynIHOCTb MeTOJIOB KOJIMYeCTBEHHOT'O CIIeKTPAJIbHOTO aHaIu3a?

27. Kakoe CBOWCTBO aTOMOB M HOHOB JIEXXAT B OCHOBe MeTOJla IIJIaMeHHOU
dotomeTpun?

28. Kakol NpHHIMII MTOJI0KEeH B OCHOBY pabOThI IJlaMeHHOTo poToMeTpa’?

29. llpuBenurte 00I1IyI0 XapaKTepUCTHUKY MeTONOB 3MMUCCHUOHHOTO CIIeKTPaJIbHOIO
aHaJu13a.

30. IlpuBemure 006Ilyl0 xapaKTepyuCTUKy MeToja ¢dboToMeTpuu IulameHu. Kakue
OCHOBHbIE TIpMeMbl pabOoThl MCHOJIB3YIOTCS B MetToje doTomeTpun IiaMeHu? Kakue
JOCTOMHCTBA U HEeJIOCTATKU UMeeT 3TOT MeTOA?

31. Ha 4YeM OCHOBaH aTOMHO-aOCOPOIIMOHHBIM aHAJIK3: a) Ha pervcrpaluu
IOTJIONIEeHHsT CBeTa aTOMaMM BellecTBa; 0) HA PperucTpalvd CBeTa, IOIVIOHIeHHOTO
MOJIeKyJlaM{d BeIllecTBa; B) Ha PETrucTpaliM CBeTa, MCIyCKaeMOTro BO30YyXXIeHHbIMU
MOJIeKyIaMu’?

32. Kakue crocobbel aTOMHU3AIMK MCIIOIb3YIOTCS B aTOMHO-abCOpPOIIMOHHOM
aHasnuze?

33. U3 KaKUX OCHOBHBIX  Y3JIOB COCTOUT  aTOMHO-abCOPOITMOHHBIN
criekTpodoToMeTp?

34. Kakve WCTOYHHUKH U3JIy4eHUs WCIOJb3yIOT B aTOMHO-abCOPOIIMOHHOM
criektpodotoMetpe? Kakum TpeboBaHUSM JI0KEH Y]I0BJIETBOPSTh UCTOUHUK HU3TyUEHUS ?

35. Kakue MeTojibl onipefiesieHHs1 KOHIIEHTPAIlUK BellleCTB B pACTBOPE UCIIOJIb3YIOT B
aTOMHO-abCOpOIIMOHHOM aHasM3e?

36. HazoBute 06acTu nprMeHeHHs aTOMHO-abCOPOIIMOHHOTO aHAIU3a.

37. Ilouemy Meros aToMHO-abCOPOIIMOHHOM CIIEKTPOCKOIMUA IIPAaKTUYeCKd He
VICIIONIb3YIOT JJIsl OIIpejieieHusl IeJI0OYHbIX MeTaluIOB?

38. MOXHO /4 METOJIOM aTOMHO-aOCOpPOIIMOHHOM CIIeKTPOCKOIHMU ONpeJlelIuTh
OJTHOBPEeMeHHO 2-3 3jieMeHTa B ux cMecu? YTo 1y1st 3Toro Heo6xogumo?

39. IlpuBenure MPUHIIAIUAIBHY IO cxemy aTOMHO-a0COpOIMOHHOTO
crieKTpodoTOMeTpa.

40. TloueMy TepMUHBI «ONITUYECKAS IFIOTHOCTb» U «IIPOMyCKaHue» B HedbeloMeTpun
yHOTPeOJIIIOTCS C ONpe/ieIeHueM «KaXKyIuecsn»?

41. Ha yeM ocHOBaHbI MeTOIbI HepeJIOMeTPUU U TypPOUTUMEeTPUI?

42. B xakux koopauHaTax B MeTofie HedeloMeTpyUr rpalyipOBOYHBIN rpaduK UMeeT
HeJIMHeUHbIW XapakTep? $BiseTcs v 3TO NpensTCTBUEM Uil HAXOXKIeHWsI KOHIIeHTPAI|K C
ero NoMoIbI? B KakMx KOOpAMHATAX MOXKHO MOJIYYUTh JINHEUHYI0 3aBUCUMOCTD « CBOMCTBO-
KOHIeHTpaIus» ?

43. Tlouemy HedenoMeTpuYecKrHe H3MepeHHUs ITPOBOISAT B MOHOXPOMATHYECKOM



cBere?

44. Kak cBsi3ZaHBI WMHTEHCHMBHOCTH CBeTa, TPOIIEIero dYepe3 CYCIEH3HIO, C
KOHIIeHTpallMel aHAJIM3UPYeMOro BellleCTBa B MeToJle TypOuInuMeTpun?

45. Kakoe pacyeTHOe COOTHOIIIEHHE JIEXXUT B OCHOBe HedelloMeTpUieCcKOro MeTojia
aHanu3za?

46. Kakwue yciioBus HY>XHO COOJTIO[IaTh JijIsi oOecriedeHus] Heo6X0IUMONM TOYHOCTH
TypouanMeTpruYeckux U HedeJIOMeTPUIeCKUX OIpe/ieieHu ?

47. Yro HA3BIBAIOT JIIOMUHECIIEHTHBIM M3Ty4yeHHeM U KaKoBa ero mpupoja’?

48. CdopmynupyiiTe OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH JTFOMUHECIIeHITHH.

49. Kakuwe BuIbl JIIOMUHECIIEHITMM pa3id4aloT B 3aBUCUMOCTH OT crocoba
BO30YyXIeHHUSs ?

50. Yto Takoe dayopecrieHIuA?

51. Yro Takoe KBAaHTOBBIM BBIXOJ B JIFOMUHECIIEHIIMM K KaK OH BIJIMSIeT Ha
YyBCTBUTEJIbHOCTb aHaJIM3a?

52. llpuBenvre NPUHIMIHAIBHYIO CXeMy IpUOOpa JJisl U3MepeHUs] MUHTeHCUBHOCTU
diryopecrieniiny. C yeM cBsI3aHa HEOOXOMMOCTb UCIIOJIb30BaHUS JBYX CBETOUIIBTPOB U T1ie
MX MeCTO B cxeMe?

53. Ilouemy s u3MepeHust GIyopeciieHIIMM MCIO/b3YIOT TOJIBKO pa3baBjieHHbIe
pacTBopk! KoHIeHTpanuei 102...10* Mons/n u Menee?

54. Kak cBsizaHa MHTEHCUBHOCTD (ITyopeciieHIInH ¢ KoHIleHTpalrei? Kakue nmpremsl
(dITyopeciieHTHOTO aHa/Ii3a OCHOBAHbBI Ha UCIIOJIb30BAHUM 3TOM 3aBUCUMOCTU?

55.Ha ueM ocHOBaHBI IOTEHIIMOMETPUYECKUe MeTO bl aHaJI13a?

56.Kakasi 3aBuUCHMMOCTb BbIpakaeTcsi ypaBHeHueM HepHcra? [losicHuTe cMBICT
BXOJSIIMX B HETO BEJIMYUH.

57.Yto mpepncrasiisitor cobou anektponbl I u Il popa? IlpuBeguTe mprMepbl 3THUX
3JIeKTPO/IOB.

58.Kakve (yHKIMY BBINOJHIIOT WHAUKATOPHBIE 3JIEKTPOJbI U KaKue — 3JIeKTPOIbI
cpaBHeHMs1? YKaxkuTe TpebOOBaHMS, KOTOPbIe K HUM IPeJIbSIBIISIOTCS.

59.1IpuBenuTe cxeMy yCTaHOBKU JJIsl IOTEHIIMOMETPUYECKUX U3MEepeHUH.

60.B 4eMm cymHOCTh NOTeHIMOMeTpUuuYeckoro ompefenenusi pH pacrBopa? Kakue
VIHIIMKAaTOPHbIE 3JIeKTPOJbl MOT'YT OBITh UCIIOIb30BaHBI /1Jis onpeiesieHus: pH?

61.Kak ycTpoeH cTekJisHHBIA 37eKTpoj? Kak MOXHO onpefieuTb CTaHOAPTHBIN
MOTeHIIMAJI 3TOTO 3JIeKTPoia? Y KaXKuTe JOCTOMHCTBA M HEIOCTATKU CTEKJISITHHOTO 3J1eKTPO/Ia.

62.KakoBbl OCHOBHBIE THIIBI MOHOCETEKTHUBHBIX 3JIeKTPOoAOB? Kak OHU ycTpoeHbI?
Kakue umeroT xapakTepucTUKu?

63.Ha3zoBuTe COOTBETCTBYIOIIME TMapbl 3JIEKTPOAOB U IpUBEJIUTEe IPUMeEpPbI
IIOTEeHIIMOMeTPUYECKOI0 TUTPOBAHUS C MCIIOJIb30BAHUEM: a) peaKIMi KMCIOTHO-OCHOBHOI'O
B3aMMOJIeUCTBUS; 0) peakIui OCaXK/IeHUs; B) peaklvii KOMIUIeKCOOOpa30BaHUsl; T') peaKlui
OKMCJIeHUS-BOCCTAaHOBJICHHUS.

64.Kakuve BUbI TOTEHIIMOMETPUH UCIIOJb3YIOTCS B aHAJIM3€e U Ha YeM OHHW OCHOBAHBI?

65.3MepeHre kaKOro CBOMCTBA JIEXKUT B OCHOBE KOHAYKTOMETpHUYeCKOro aHaimsa? B
KaKMX eIMHUIIAX 3TO CBOMCTBO U3MepseTCs U C IIOMOIIBIO KAKUX YCTPONCTB?

66.Kakue cBoMCTBa B KOHAYKTOMETPUHU MIPUHATO 0003HAYaTh CUMBOJIAMH C U 1?

67.Kak  mpakTM4yeckd  ONpeAensiOT  KOHIIEHTpPalUI0  MEeTOJIOM  IPSIMOH
KOHAYKTOMeTpun? [loueMy B OCHOBHOM HCIHOJIb3yeTcsl rpadpudeckui myTh perieHus? Kakon
BUJ] UMeeT T'PaJIlyupOBOYHbBIN ITPaduK?

68.0xapakTepusyiTe OCHOBHble Yy3JIbI TIpuOOpa i1 KOHJIYKTOMETPUYEeCKOIo



TUTPOBAHUSL.

69. N306pasuTe 1 06bICHUTE XO]1 KPUBOUM TUTPOBAHMS CMECH CUJILHOM U CJTab0M KUCIOT
11eJI09bI0 (Ha 1I060M KOHKpeTHOM npuMepe). Kak HalTh 00beMbl, TIOIIe e Ha TATPOBAHUE
KaXXII0T0 U3 KOMIIOHEHTOB?

70.Kak HaxoAsT TOYKY SKBUBAJIEHTHOCTH, eCJIA Ha KPUBOM TUTPOBAHUS HET YeTKO
BbIPaYKEHHOT'O U3JI0Ma?

71.Kako¥i MeTo/1 KOJIMYeCTBEHHOTO aHa/IM3a Ha3bIBaeTCsl KyJIOHOMeTpuen?

72.Kakuie 3aKOHBI JIeXkaT B OCHOBe KYJIOHOMeTpUU ?

73.B d4em pasnmduve MeTOAOB IIPSMOM KYJIOHOMETPUM U KYJIOHOMETPUYeCKOIo
TUTPOBAHUS?

74.1lpvBenvTe TPUHIMIHAJIBHYIO CXeMy YCTAHOBKU ISl KYJIOHOMETPUYeCKOIro
TUTPOBAHMUSI.

75.11o kakOMy 3aKOHY M3MeHSeTCsl CHjIa TOKa B XOJle MPSMOro KyJIOHOMeTpUYeCKOTO
onpenesienus? [IpuBennTe nmprMepsl MPSIMBIX KYJIOHOMETPUYECKUX OIpeJleJIeHHH.

76.HazoBute Haubosiee pacrpocTpaHeHHbIe CIIOCOObI  (UKCUPOBAHUS  TOYKU
SKBUBAJIECHTHOCTU B KyJIOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUH.

77. YKaxxuTe IOCTOMHCTBA U HEJJOCTAaTKU KYJIOHOMEeTPUYeCKHUX MEeTO/I0B aHAJIU3A.

78.YT0 nexxuT B OCHOBe MoJissporpadpryeckoro Metosia aHanusa? Kakuve cyiiecTByroT
Pa3HOBUHOCTH NoJsiporpaguu?

79.Kaxko¥i Tok Ha3biBaeTcs npefesbHbiM (AUbQPy3MOHHBIM)?

80.Kakue TpeboBaHHS TPeIBSBISIOTCS K  WHJWKATOPHBIM  JJIEKTPOJaM B
noJisiporpagpun’?

81.KakoBbl [IOCTOMHCTBA ¥ HEAOCTaTKA PTYTHOIO KameJgbHOTO 3JIeKTpojia U
IIJIATUHOBOT'O BPAIIAIOIIErocs 3JIeKTpoia’?

82.Kakue 371eKTpo/ibl CpPaBHEHUSI UCIIOJIb3YIOTCSI B TTOJIIpOrpadun?

83. 1711 yero HeoOxXoAMM B TOJISIPOTpadru GOHOBBIN JIEKTPOJIUT?

84.KakoBa CyITHOCTb U TeOpeTuieCcKrue OCHOBBI aMIIePOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS ?

85.Yto obilero ¥ kakve pasiidyvs MexX]ly aMIIepOMeTPUYeCcKHM THUTPOBAaHUEM H
nossiporpadurein?

86. KakoBbl 00lacTM  TpUMEHeHUs, JIOCTOMHCTBA UM  HEJAOCTaTKU MeTOJIOB
aZICOpOIIMOHHOM XpoMaTorpaguu?

87. Kakue TpeOoBaHus NIPeIbsBIISIIOTCS K afcopbeHTaM U pactBoputessiM? HazoBute
HarboJlee paclpoCTpaHEeHHbIe PACTBOPUTEIM U afCOPOEHTHI B KUIKOCTHO-aICOPOIIMOHHOMN
XpOMaTorpaduH.

88. Kakue  cmocobbl  mpuMeHSIIOT Uit ompeneneHusi  3$QPeKTUBHOCTH
xpoMarorpaduiecKux pasfeeHui?

89. KakoBbl 06j1acT¥ NpMMeHeHWs], JOCTOMHCTBA U HEJOCTaTKM METOJIOB Tra30BOM
xpoMaTorpadun?

90. Kakve TpeboBaHUSI TIPEIBSBISIOTCS K OSKUJIKOW (a3e B Tra30-)KHAJKOCTHOU
xpoMmarorpapun? Kakue BelecTBa HCIIOJIB3YIOT B KadecTBe XUAKOM ¢asbl, B KayecTBe
TBEepJ0ro HOCUTeJISA?

91. IlpuBenuTe mpuMepbl aHAIUTUYECKUX OIpefieleHMd MeTOJaMU OCaZOYHOM U
pacrpejiesIMTeIbHOW XpoMatorpadpuu Ha Oymare, yKaKuTe OCHOBHbIe CIIOCOOBI M3MepeHUH
IIPU KOJIMYeCTBEHHBIX OIpe/leJIeHUSsIX.

92. KakoBbl 00y1aCTM TIpUMEHEeHUs!, JIOCTOMHCTBA W HEJIOCTaTKU a) TOHKOCJIOWHOM
xpomarorpaduu; 6) 0cajOuHOM XpoMaTOTrpadru; B) MOHOOOMEHHOM XxpoMaToprpadpumn?

93. laite  ompepielieHWe  TOHSTHUSIM  «KAaTUOHUT» W «aHAOHUTY».  Kakwue



(QYHKIIMOHAJIbHBIE TPYIIIIBI OHU COJlepXKaT?

94. KakoBo crtpoenve kathoHmTa KVY-2?7 Kak mpoucxomsTt mporiecchl oOMeHa U
pereHepanuu katuonura KY-2?

95. Kak nmpoBoiuTCs BBIOOP ONTUMANIbHBIX YCI0BUAM (POTOMETPUYECKUX OIpejleJIeHUN:
a) JJIMHA BOJIHBI; 0) TOJIIIIMHA CBETOIOTJIONIAI0IIero cyios (KIOBeThl); B) KOHIIEHTPAIIUH.

96. OT KakuX OKCIEePUMEHTAJIbHbIX YCJIOBUM 3aBUCUT TOYHOCTb H3MepeHus
ONTUYECKOU IJIOTHOCTU MYTHBIX PaCTBOPOB?

97. HazoBure nprumepsbl HedperioMeTpUuieCcKrx U TypOrUIMMeTpUieCKUX orpeJielieHuN U
YKa)KUTe yCJIOBUSI TPOBeIeHN sl aHAJIA3a.

98. HazoBure dakTOophl, BIUSIONINE HA UHTEHCUBHOCTD JTIOMUHECIIEHIIUH.

99. [IpuBeauTe npUMepbl Ka4eCTBEHHBIX OIpeleJIeHU MeTOIOM JIFOMUHECIIeHIIHA B
TeXHHKe, CeJIbCKOM XO3SIMCTBe, MeIUIIUHe U T.J.

100. VYxkaxkuTe TOCTOMHCTBA, HEAOCTATKHA U OOJIACTH NMPUMEHeHHs] MeToJla MPsIMOU
MOTeHI[MOMEeTPHH.

101. B kakux KOOpJMHATaX CTPOSIT KPHBbIE IMOTEHIIMOMETPUYECKOT0 TUTPOBAHUS?
Yem 006yciioBIMBaeTCs BLIOOP KOOPIUHAT?

102. Kakve  omnpeneiieHHSI  HEBO3MOXXHO  BBIIIOJIHUTb ~ METOAOM  IPSMOU
KOHJIYKTOMETPUM: a) OIllpeJleJieHhe KayeCTBa IUCTWIUIMPOBAHHOW BONbI; 0) comepikaHUs
HATpHs U KaJIusl B MOPCKOM BOJie; B) 0011Iero cojepkaHus MpuMecel B TeXHUYECKOW CepHOU
KUCJIOTe; T) 0011ero cojiepkaHus cojied B MUHepaJibHbIX Bofax? OTBeT MOsCHUTe.

103. Kakuve wu3 TmepeyuciIeHHbIX JIOCTOMHCTB CJielyeT OTHeCTU K MeTOmy
KOHJTYyKTOMETPUYEeCKOI'0 TUTPOBAHUS: a) BLICOKAsI TOUHOCTh; 0) BHICOKAsI 4YYBCTBUTEJIbHOCT;
B) BO3MOXXHOCTh TUTPOBAHUSI MYTHBIX M OKpaIlleHHbIX PACTBOPOB; I') BO3MOXXHOCTb aHAJIK3a
cMecel JIByX BellleCTB 0e3 MpeBapUTEeIbHOTO pa3jielieHus; ) BO3MOXXHOCTb TUTPOBAHUS B
IIPUCYTCTBUU IIOCTOPOHHUX 3JIEKTPOJIUTOB?

104. B d4em cCyIIHOCTh BBICOKOYACTOTHOTO TUTPOBaHUsA? KakoBbI 0COOEHHOCTU
M3MepUTeIbHOM allapaTypbl BBICOKOYACTOTHOI'O TUTPOBAHUS ?

105. Kakwue BUbI KOHJIYyKTOMETPUM MCIIOJIb3YIOTCS B aHaIM3e?

106. KakoBbl BO3MOXXHOCTH MOJSIpOrpadyu IIPU aHAJM3e OTeJIbHBbIX BellleCTB U UX
cMmecen?

107. Kaxkue BemiecTBa MOXHO OIIpeeIUTh aMIIepOMeTpUYeCKUM TUTPOBaHWeM? TUIibl
KPUBBIX aMIIeEPOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.



O6pa3erlr s5k3aMeHaIlMOHHOTO OuiieTa
HoBocubupckmuii rocyJapCcTBeHHbIi arpapHbIi YHHBEPCHTET

HHcTuTyT GyHAaMeHTaNIbHBIX Y IPUKJIAHBIX VYTBEPXIIAIO
arpo6MOTeXHOJIOIMH 3aB. xadepoil XUMUHN

JK3aMeH 110 JHUCHUITIIIMHEe

Du3NK0-XUMHUYECKHe MeTOIbI HCCIe0BaHUus T.H. Bokosa
Buner Ne 1

1. O6mast xapakTepucThKa GU3NKO-XUMHUIECKHUX METO0B UCCIIeOBAHMM.
2. Metonpl ra3oBoM xpomaTorpaduu; o00IIas XapaKTepUCTHKA, O0JIaCTA TpHMeHeHHus, [OCTOUHCTBA U
HeJOCTATKU.
3. Yro o6111ero ¥ Kakue pa3iiudus MeXKly aMIIepoMeTPUYeCKUM TUTPOBAaHUEM U TIOJIsiporpaduet?
4, PaccuuraiiTe Maccy MeTaia, BBIZIIUBIIIET0 TIPU 3JIEKTPOJIM3e XJIOPUIA Me[ld, eCIM U3BeCTHO, YTO CHJIa TOKa
paBHa 5 A, a BpeMs IIporiecca 5 9acoB.
D. Hns HedpesioMeTpUUeCKOro orpesie/ieHyst CBUHIIA B IPOMBIITUIEHHOM pacTBope 10 Myl ero momMecTuIv B MEPHYIO

kos6y Ha 100 m, npubasuiu pactop K2CrO4 1 oBenu 10 MeTKU AUCTUIITMPOBAHHOM BojioM. Kaxyiascs ontuyeckast
IJIOTHOCTD IojTyueHHo cycrensund PbCrOy4 cocrasuna 0,19. [l cTraHmapTHBIX pacTBOPOB, copepxkamux 10, 8, 6, 4 u
2 mr Pb B 100 M1 1 B Tex ke YCJIOBUSIX KaXKyIasicsl ONTUYeCKasl IVIOTHOCTh cocTtaBuia cootBeTcTBeHHo 0,10; 0,15;
0,21; 0,30 u 0,40. OnipeenvTe KOHIIEHTPAIIMIO CBUHIIA B IIPOMBIIIJIEHHOM pacTBope (MI/MII).

JK3aMeHaTop 10.H. KoBanb

KpnTepnn BBICTABJICHNS 3K3aMEHAITHOHHOM 0TMETKH:

«OMJUYHO» BBICTABJIAETCA CTyAeHTYy, eCliki OH FHY6OKO " IIPOYHO YyCBOWJI HpOFpaMMHbIﬁ MdTepHal,
HcYepIibIBaroIne, 1mocjiaeaoBaTe/IbHO, YeTKO KW JIOTUYeCKU CTpOfIHO ero u3jiaraet, ymeeT TeCHO YBA3bIBATb
TeopHrro C HpaKTI/IKOI‘/JI, CBO6OZ[HO CIIpaBJIsIeTCA C 3d4d9dMH, BOIIPOCAMU U JPYTI'MMHU BHUJAMU IIPUMEHEHUSs
3HAHMU, IIpr4ieM He 3aTPYyJHAeTCA C OTBETOM IIPpU BUIOM3MEHEeHNN 3aJIaHUH, HCIIOJIb3YET B OTBETe MaTepuraJl
MOHOFpaCl)quCKOfI JINTEePATyPhbl, IIPaBUJIBHO 00OCHOBEBIBAeT IMIPpUHATOE pellleHre, BilaieeT Pa3HOCTOPOHHUMH
HaBbIKdAMHU U IIpHeéMaMH BBIIIOJITHEHUS ITPAKTUYEeCKHX 3a/1a4.

«XOpouwio» BBICTABJIIETCA CTYHAEHTYy, eClii OH TBepJO0 3HdeT MaTepuasl, TPaMOTHO U II0 CYIIIeCTBY
H3jilaraeT ero, He [OITyCKasd CYLIeCTBEHHBbIX He TOYHOCTE B OTBeTe Ha BOIIPOC, IIpaBUJIbHO IIPUMEHSeT
TeopeTH4YeCKHre IIOJIOXKEeHU IIpU pelieHrr IIPAKTUYeCKHX BOIIPOCOB M 34d/1d4, BJIdJI€eT HEO6XOI[I/IMBIMI/I
HaBbIKAMHU U IIpHeMdMH WX BBIIIOJTHEHHS].

«y606ﬂem60pumeJ1bHo» BLBICTABJIAETCA o6yqa}omeMyc;1, eCJIi OH MMeeT 3HdHHA TOJIBKO OCHOBHOI'O
MdTepHdjlda, HO He YCBOUII JeTajem, JeMOHCTpPUPYeT HETOYHOCTH, HeJOCTATOYHO IIPpaBUJIbHbIE
Cl)OpMYJII/IPOBKI/I, HapyluleHua JIOTUYEeCKOM MOCIeq0BaTeIbHOCTH B H3JI0XKEeHUH IMporpaMMHOI'o MaTepHajid,
HCIIbITBIBACT 3dTPYAHEeHHs IIPU BBIIIOJITHEHHWH ITPAKTUYEeCKHUX pa60T.

«HEeYyOOBJIETBOPUTEJIbHO» BbICTABJIACTCS 06y‘{aI-OH_IeMYC$[, KOTOprfI He 3HaeT 3HA4YUTeJIbHOM 4YacCTH
IIpOrpaMMHOI'O MaTepuajla, AOOIIyCKaeT CyllleCTBeHHLIe [0)1115(9) 4/ IIpru ero wu3JjI0KeHHH, HeyBepeHHO C
OOIBITUMU 3dTPYAHEHUSAMU BBINIOJIHAET IIPAKTUYeCKHe pa6OTbI.



3AJAHUSA VIS OIIPENEJIEHNSA YPOBHA COPMUPOBAHHOCTHU
KOMIIETEHIIMUA 110 JUCHOUILTIMHE

3amaHus U1g onpeeieHus YpoBHS CPOPMHPOBAHHOCTH
kommerenrmu OITK-2

1. Koaddurment pacrnpenenenus Hanbosiee 3aBUCUT OT:
a) cocTaBa pacTBopuTesst; 0) criocoba IposiBJIeHUs] XpOMaTorpaMMBl; B) COCTaBa CMECH.
OrBer: a

2. MexaHu3M pasieyieHdsi CMeCl MeToZioM OyMaXKHOM XpoMaTorpaduu:
a) 0Ca/I0YHbIN; 6) MOHOOOMEHHBIH; B) paclipefiesIuTeNIbHbIN.
OTBert: B

3. [1pu pa3gesieHUH CMECH MeToJiaM BOCXO/IsIIel XpoMaTorpadum. ...
a) paCTBOPHUTEJIb ITOMEIAI0T B BEPXHIOI0 YaCTh KaMephl;

6) pacTBOPUTEJIb IIOMEIIAIOT B HMXKHIOKO YaCTh KaMepHhl;

B) CMeCh HAaHOCST B IIeHTp Oymaru.

OTtBer: 0

4. Tlocse ynaneHust ICTOUYHKKA BO30Yy k/IeHUs IIPeKpalliaeTcs KpaTKOBpeMeHHOe CBeueHue,
Ha3bIBaeMoe....

a) ¢uyopecuenuen; 6) XxeMATIOMUHECIIeHIMel; B) TPUOOIIOMUHeCIIeHITeH.

OTtBeT: a

5. YcrpoiicTBo nossipuMeTpa OCHOBAHO Ha. ... CBETOBBIX JIyUei:
a) MoJisipu3anuy; 6) mpesioMyIeH!H; B) TOTJIONIEHHUH.
OTBer: a

6.B HHaMEHHO-Cl)OTOMeTpI/I‘IECKOM dHdJIN3e N3MepseTca

7. OCHOBOIIOJIO;KHUKOM XpOMaTOFpa(l)I/I‘IECKI/IX METOJ0B pa3JiejieHud ABJIAEeTCA

8. OcHoBOM ocaguTeNibHOU XpoMaTorpaduu SBISIEeTCS
9. OnTrueckas IIOTHOCTB pacTtBopa paBHa 0,37. CBeronporyckanue (%) paBHO

10. Ilpu pacnipocTpaHeHUM pacTBOpUTeJs 10 IUIacTUHY Ha 10 cM KOMIIOHEHT yJansiercs OT JIMHUHU
craprta Ha 5 cM. KoaddunmeHnT pacripesiesieHust ipy 3TOM paBeH -




3amanus 1ig onpeneieHus: ypoBHs CpOPMHPOBAHHOCTH
komuerennuu OITK-5

1. IlpermMy111eCTBO MOTEHIIMOMETPUYECKOTO METO/Ia aHAJIM3a COCTOUT B BO3MOXKHOCTH. .. .
a) orpeieJieHUsI HECKOJIBKUX BeIIeCTB B CMeCH 0e3 MpeiBapUTeIbHOTO pa3/ie/IeHus;

6) mpuMeHeHH s IByX Pa3HbIX 3JIeKTPOJIOB;

B) TUTPOBAHUSI TOJILKO OJHOTO BEIIECTBA B CMECH.

OTtBeT: a

2. B kauecTBe raza-HOCUTENSI MOXKHO HCITOJIb30BaTh:
a) XJiop; 6) KUCIJIOPOT; B) TeJIHM.
OTBeT: B

3. biok xugkocTHOTrO XpoMaTorpada, peryJMpyIonidii ypoBeHb aHAJIMTUYeCKOr0 CUTHAa:
a) KOJIOHKA; 6) TepMOCTaT; B) 3JIEKTPOHHBIA YCUIUTEIb.
OTBeT: B

4. 3akoHuuTe (POPMYIMPOBKY: MPU KOJMYECTBEHHOM 00paboTke pe3ysbTaTOB aHA/IM3a METOIOM
BHYTPEHHero CTaH/lapTa yYUTHIBAIOT

5. YcTporcTBO pedppakToMeTpa OCHOBAHO Ha SIBJIEHUH
a) OITUYeCKasi akTUBHOCTD BellleCTBa; 6) M0JIHOe BHyTPeHHee OTpakeHue;
B) TpeJioMJIeHHe JTy4ya CBeTa Ha IpaHulle pa3jiesa JIByX Cpe]l.

6. [l HedenoMeTprudeckoro onpeesieHus cepedbpa (ob6pa3oBaHUsI KOJIIOW/IA)
MIPUMEHSIeTCS

7. Ilpu xpomarorpadvpoBaHuMM Ha Oymare TmlapaMeTpoOM KOJIMYECTBEHHOTO  aHajM3a
SIBJISIETCS

8. IIpu HeJTOCTaTOYHOM repMeTHU3aIK XPOMaTOrpadUIecKor KaMephr:
a) paCTBOPHUTENh UCTIAPSIETCS C TIOBEPXHOCTH TUIACTHUHBI;

0) MpOUCXOAUT He MOJTHOe MPOosIBJIeHWe KOMITIOHEHTOB;

B) COpPOEHT OCHITIAeTCs C TJIAaCTHUHBI.

OTtBeT: a

9. AToMHasl CIIeKTPOCKOITUS — MeTO/Ibl aHaJIM3a, OCHOBaHHbBIE

10. ®oTomMeTpuyeckre MeTO/Ibl OCHOBAHBI Ha:
a) TIOTJIOIIEeHNH CBeTa; 0) pacCessHUM CBeTe; B) UCITyCKAaHUU CBeTa.
OTBer: a

Kputepuu otieHku:

- OIleHKa «OMJUYHO» BBICTABIISIETCSl CTyJeHTy, eciau BbinosiHeHbl 85—100 % mnpeiokeHHbIX
3aianuii (bosiee 9 3ayaHui);

- OIIeHKA «XOpOW Oy BBICTABIISIETCS CTYIEHTY, eCJIM BBITTOJIHEeHbI 75—84 % Mpe/sioskeHHbIX 3a/IaHuH
(8-9 zapmanuii);

- oneHKa «ydoBrem6BopumenbHo» BBICTABISETCS CTYIEHTY, eciu BbimonHeHBI 60 -74 %
MpeIoKeHHbIX 3a/lanuii (6—7 3a1aHuii);

- oIleHKa «HeydoBiemBopumenbHO» BBICTABIISIETCSI CTYIeHTY, eCJIU BbIToTHeHbI MeHee 60%
MpeVIOKeHHBIX 3a/laHui (MeHee 6 3a7aHuk).



JIJ151 BBITIOJIHEHUSI CeMeCTPOBOM KOHTPOJIBHOM PadoThI HCIIOJIbL3yeTCsI:

1. Puzuko-xuMHUYeCKHe MeTOAbI HCCIeAOBAHMS: 3a7aud U YIPaKHEeHUs s
BBITIOJIHEHUSI KOHTPOJIbHBIX paboT / HoBocub. roc. arpap. yH-T; ArpoHoM. ¢ak.; coct.: FO.H.
Kosanb. — HoBocubupck: U1 «3omoroit komocy, 2022. — 54 c. (ounas popma oOydeHus)

Paszmernienue pecypca: http://nsau.edu.ru/file/42111/

JocTym: orpaHriYeHHbIN

2. Pu3nuKo-xMMU4YeCKrue MeTOAbI HCCIeA0BAHUA: 3a[jaUM U yIIpaXKHEHUs IS
BBITIOJTHEHHSI KOHTPOJIbHBIX paboT / HoBocub. roc. arpap. yH-T; ArpoHom. dak.; coct.: FO.H.
Koganb. — HoBocubupck: U1 «3oiotoit komoc», 2022. — 66 c. (3aouyHast popma 06yueHust)

Pazmernienue pecypca: http://nsau.edu.ru/file/108361/

JocTymn: orpaHu4YeHHbIN

CocraBuresnn IO.U. KoBaib
« » 20 T.

MATPHUIIA COOTBETCTBHUS KPUTEPUEB OIIEHKH YPOBHIO C®OPMUPOBAHHOCTU KOMITETEHITUA

Mertonuueckue MaTepHasIbl, OIIpedesisIoNINe NPouexypy OLleHHBaHUS 3HAHMI1, yMeHHii, HABBIKOB U (IWIH) OIBITa
HesiITeJIbHOCTH, XapaKTepPH3YIOIIHX 3Tanbl ¢opMHPOBAHHS KOMIIETeHITHHA

Kpurepnu oneHku | YpoBeHb chopMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIHI

OneHka o nATHOAILHOM CHCTeMe

«OTmaHO» «BBICOKHI YPOBEHbY
«Xopormio» «I1oBBINIeHHBIN YPOBEHB»
«Y IOBIIETBOPHUTENHLHOY «IloporoBelii ypoBeHb»
«HeynoBneTBopuTenbHO» «He mocraTrounbrii»

OneHKa 1o CHCTeMe «3a4eT — He3adeT»
«3a4TeHo» «JloCTaTOYHBIH
«He 3auteno» «He pocraTouHbIi»

1. Tlonoxenne «O GannbHO-PeRTUHTOBOM cHcTeMe aTTecTanuu crydeHtoB»: CMK ITH]JI 08-01-2022, BBejeHO NpHKa3oM OT
28.09.2011 Ne371-0 (http://nsau.edu.ru/file/403: pexxum goctymna cBOGOIHbIN);

2. Tlonoxenne «O poBefieHUH TEKYIIET0 KOHTPOJIS U TPOMEeXYTOYHOM aTTectanuy obydatoruxcs B PI'BOY BO HoBocubupckuit
[CAY»: CMK ITH]I 77-01-2022, BBeneHo B neiictBue npuka3om ot 03.08.2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexxum
JIOCTyTIa CBOOOTHBIM);
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