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Pabouast mporpamMma cocraBjieHa Ha OCHOBaHUM TpeGoBaHuii dejepaabHOro
roCyZiapCTBEHHOIO  00pa3oBaTeNbHOTO  CTAaHAApTa  BLICHIEr0  00pa3oBaHUA —
MarucTparypa Io HamlpaB/IeHHIO TIOATOTOBKU /S J7 07 Lusey<xrer/77 YTBEPHKIEHHOTO
nprka3oM Muno6pnHayku Poccun ot 22.09.2017 Ne937.

IIporpammy pa3pabora/im:

3aB. Kadeapou BeTepuHapHOM reHeTHKU 7
(beap p P //, E.B. KamanauHoB
U OMOTeXHOIOruU '
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1 MnaHupyemblie pe3ynbTaTbl 0Oy4YeHUAs NO AUCUMUMNJIMHE
(Mopnynio), COOTHeECEeHHble C pe3yabTaTaMU OCBOEHMSA
obpa3oBaTesibHOM NPOrpamMmMmbl

OucumnnmHa «WNHpopMaLMOHHbIE TexHOJNIorMm B Hayke,
obpa3oBaHUM N NPOU3BOACTBE» B COOTBETCTBUU C TpeboBaHUAMMU
®roC BO u c y4dyetom T[1OOIT (npn Hann4Mm) HanpasJieHa Ha
dopmumpoBaHme cnepywouwmx komneteHumnm (YK, OIlK, MK, TCK,
MKO, MKP, MKB?):

Tabnuua 1. CBA3b pe3ynbTaToOB 00yUYeHus ¢
npuodpetaeMbiMU KOMNETEHLUUAMM

Koo n Koo n HamMeHoBaHue 3anfaHnUpoBaHHbIE pe3ynbTaTbl 0bydyeHus
HaMMeHOoBaHune NHONKaTOpa
KOMMNEeTeHL N OOCTUXKEHNSA
KOMMNEeTeHL N
3HaThb:
pPacrpoCTpaHeHHbIE MoAX0AbI K PELLUEHNIO
HecTaHAapTHbIX 3a4a4 C UCM0J/1b30BaHNEM
SA3bIKOB POrpaMMmpoBaHnNsl BbICOKOIO
OBHSI; Pa3HOBUAHOCTY MPOrPaMMHOro
NYK-1.1 CocrassseT yp p A porp
obecrneyYyeHus, Ncrosib3yemMoro B obsaactu
aJiIropuTM ronNcCKa
bromeTpuYeCKoro aHam3a AaHHbIX, U
BapUaHTOB PeLLEHNS
. Co34aHUs Creunaan3npoBaHHbix 6a3
rocTaB/IEHHOM
. AaHHbIX
npobieMHOV cuTyaumm MeTh:
Ha OCHOBE AOCTYITHbIX y )
OpraHu30BaTh aHasin3 AaHHbIX C MOMOLLbIO
MCTOYHUKOB
YK-1 CnocobeH UHEOPMALIY crieymnasim3npoBaHHoOro rnporpamMmMHoOro
OCYLLEeCTBNATb obecrie4eHus U rpuHNMaTb PELUEHUS
KPUTUYECKNIA BJlapeTh:
aHanm3 npo6- HaBbIKaMu MPaKTUYECKOro rpuMeHEHMUS
JIEMHbIX  CUTyauun UHCTPYMEHTapus bMonH@GOpMaTnKu B
Ha OCHOBE CUCTEeM- peLueHnn rnpogheccruoHaibHbIX 3a4a4
HOro rnogxona, 3HaThb:
BblpabaTbiBaTh BO3MOXHOCTYU S3bIKOB [1POrpam-mMupoBaHus
crpartervio R u Python A7 Bu3yaau3aumm aHasam3a
AeNCTBMN ADHHbIX B Buae rpagudeckmnx
NYK-1.2 AHanusmpyert o
N3006paKeHn
Mpob6/IEMHYO CUTYAaLINIO yMeTb:
KaK: cucTeMy, BEIABIIAR | L, votHo oprammsosaTs cbop, xpaHeHue u
ee cocTaBnfoLNE U /; 6 P p. Xp 5
CBA3U MEXAY HMU:; 06paboTKy MchbopmauMM C nocneayoLes
onpenensTe B pamkax | CT@TNCTUYECKOU o0bpaboTkovi
BbIBPaHHOI0 BraneTy:
bnbmoTekamu $3bIKOB [1POrpPamM-MUpPoOBaHMNS
R v Python ripenHa3-Ha4dYeHHbIMU  [Ji5
CTPYTYPUPOBAHUNSA u CTaTUCTUYECKON
06paboOTKN [aHHbIX
UOrMIK-2.1 Ncnonb3yeT 3HaThb:
OriKk-2 Crocoben cneymanmsu osamZoe
NCMONBb30BaTh nporpaMMHo% pPacrpoCcTpaHeHHble 1o0AX04bl K PELUEHUIO
cneunanusmposanko | £0 el 0T HecTaHAapTHbIX 3afa4 C WCrnoJIb30BaHNEM
e nporpamMMHoe HaHHbIX S ,peLueva S3bIKOB porpamMmMmpoBaHus BbICOKOIO
obecneyeHne, 6asbl 3ana YPOBHS
Aad yMeTh:

1 YK - ynuBepcanbHble KomrieteHruu, OIIK — obmenpodeccuonanbHbie KomrereHnyu, ITK — npodeccruoHanbHble
komrieteHI M, IICK — nipodeccruoHanbHO-Crieluanu3nupoBaHHbie KommeTeHud, ITKO — npodeccroHanbHbie
KomrieTeHIuy, yctaHoBseHHbie ITOOTT kak ob6si3atenbHble, ITIKP — npodeccroHanbHble KOMITETEHIIUH, YCTaHOB/IEHHbIE
ITOOII kak pekomeHzayembie, ITKB — npodeccrioHanbHbIe KOMITETEHLIMH, ycTaHoBIeHHbIe O0.




npodgeccmoHasbHON OCyLEeCTBJ/IATL KBaJIMPUUNPOBAHHbIVI BblOOD
fanHeIx, NEeATEeNIbHOCTHU rnporpamMMHoro obecrie4eHns
ajanTuvpoBaTb
N3BECTHbIE BlapeTh:
NporpaMMHble HaBblkaMW  peanuM3auum  anroputMoB C
MPOAYKTHhI, NCrnoJib30BaHMNEM A3bIKOB
31€eMeHThbl MpPorpaMMmMpPoOBaHNS BbICOKOrO YPOBHS.
NCKYCCTBEHHOI 0
WHTeNneKTa onsa [ orK-2.2
pelueHuns 3301a4 | lemoHCTpUpyeT 3HaTb:
NPOgeCcCcUoHaNbHOM YMEHUSt aanTMpoBaTh meToAabl 1 roAxoabl, No3BoisAmLUNe
fnesTeNbHOCTY 3BECTHBIE aHaJsIn3npoBaThb n oLeHnBaTb bosibLune
NPOrPAMMHBbIE MaccuBbl faHHbIX 1PY MOMOLUMN Pa3/INYHbIX
A3bIKOB MPOrpaMMuUpPoOBaHnNs
MPOAYKTbI, 3/IEMEHTbI
NCKYCCTBEHHOI 0 yMeTb:
WHTennekTa gns UCrOoJ/Ib30BaTh MpPorpPaMmMHbIV KoL,
peLleHns 3adaud HarmncaHHbIVi Ha HECKOJIbKUX 513bIKax
npodgeccmoHasibHON porpamMmMupoBaHu1s, co34aBaThb
DeaATeNlbHOCTH COBCTBEHHbIE MPOrpPaMMHbIE PELLIEHNS .
BllapeThb:
HaBblkamMu agantauuu 110boro kKoaa K
KOHKPETHOV cpese rporpaMmMnupoBaHus
OllK-3 CnocobeH | MOlK-3.1 3HaTb:CNocobbl pa3paboTKM CUCTEMHOrO
pa3pabaTbiBaTb AemoHcTpupyeT nporpaMMHoro obecrne4yeHns c y4etom
anropnuTMbl n | HaBblku pa3paboTku annapaTHO-NPOrpaMMHbIX 0CobeHHOCTEN
y4acTBOBaTb B | @/IFOPUTMOB U BbIYNCINTENbHON MaLUUHbI
pa3paboTke ydacTByeT B

nporpaMmMm B Cepe
csoen

paspaboTke rnporpamMm
B cghepe cBoevi

yMeTb: pa3pabaTbiBaTb NPOrpaMmebl, B
onepaumnoHHOM cncteme Linux ¢
NCNoJIb30BaHNEM CUCTEMHbIX BbI30BOB

npodgeccmoHasibHOMN npogeccrnoHabHou

nesiTeNbHOCTM AesaTe/IbHOCTU BNlafeTb: HaBblkaMu pa3paboTKM nporpamm
B OC Linux

OlK-4 CnocobeH NOlIK-4.1 3HaThb:

BbIBMpaTh n Eg;db?rlj-rmpclf'l%ﬁigosamn TEoPEeTNYECKNE OCHOBBI MPUMEHSIEMbIX

MCMNo/1b30BaTb CTaTUCTUYECKUX METOLOB U Cr1I0CObOBLI

COBpEeMEHHbIe
NHCTPYMEHTasIbHble

MeToAbl n
TexHoJIornu,
oCBavBaThb HOBble
MeTOoAbl U TEXHUKY
nccaegoBaHum  gns
peLleHns
KOHKPEeTHbIX  3adaud
npodecCcnoHaNbHON
nesaTenbHOCTHU

COBpPEeMEHHbIX
WHCTPYMEHTasIbHbIX
MEeTOLO0B U TEXHOIOT NN

pPacHYeToB CTatTuCTU4eCKnx rnokasaresievi B
A3bike R ripu b60/1bLLINX MaccuBax AaHHbIX

yMeThb:
MCro/Ib30BaTh FOTOBbIE MAKETbI U MUCATh
COOCTBEHHBIVI POrpaMMHbIVi KO B A3bIKE
rnporpaMmMupoBaHus R, nouMeHsTb
rapasinesibHble BbIYUCAEHNS A5 60JIbLINX
MaccuBOB AaHHbIX, C LUEJbI0 06paboTKu 1
aHanm3a pe3yJsibTaToB NCCEA0BAaHNI

BNapeTb:
rnpuémamm n metTogamm obpaboTKku AaHHbIX C
UCI0/1b30BaHNEM S13bIKa POrpPaMmMmpoBaHNs
R

NOrlIK-4.2 MoxeT
OCBanBaTb HOBbIE
MeTOAbl N TEXHUKY
nccaegoBaHuUn ons
peLeHNsT KOHKPETHbIX
3a4av
npodeccnoHanbHOM
neaTenbHOCTN

3HaTh:
rPOrpPamMMHbIE UHCTPYMEHTbI MPUHSATUS
peLueHnvi 47151 MPOBELEHNS FEHETUYECKOU
oLEeHKU

yMeTb:
MoAEeNNPoBaTh N CTPOUTL MaTPULIbI
reHeTUYeCKnX Koppeasumnii c
MNCroJib30BaHNEM NHGOPMAaLNOHHbLIX
TEXHOJI0r it A4J151 NCOJIb30BaHNS B
TEXHOJI0rNYECKUX LJernoyKkax B




XXNBOTHOBO/ACTBE

BNafeThb:

HaBblIKaMy MOAEJINPOBAHUS U
rporpaMMmupPOBaHUs C LI€/IbIO BHEAPEHUS
LUNGPOBbIX PeLLEeHNI B TEXHO/IOMrNYECKNE

Lerno4yku
WOIK 5.1 lMnaHupyeT v | 3HaThb:
Orl1K-5. CriocobeH 4
rnposoanNT Pa3HOBULAHOCTU MPOrpamMmMHOro
naaHnpoBaTb U
IpOBOSNTH KOMIT/IEKCHbIE obecrievyeHus, ripumeHsemMoro B obsiactu
p SKCrepUMEHTAa/IbHbIE U | JOKYMEHTO0OOPOTAE
KOMIJIEKCHbIE
pacyeTHo- YMEeTb:
SKCrepUMEHTAa/IbHbIE
U DACYETHO TeOpeTUYIECKNE OpraHu30BaTh BeAeHue [OKYyMeHToobopoTa
p uccrenoBaHus o C MOMOLLbIO CrieUNaIn3upoBaHHOro
TEOpETUYECKUNE .
paszpabotaHHoOM nporpamMMHoro obecrie4eHns
uccrenoBaHus o
. rporpamme. BflafeTh:
paszpabotaHHoOM .
HaBblIKaMy CO3[4aHUA OTHYETHbIX
riporpamme,
AOKyMeHTOoB, bubsnorpagpuyeckux 6a3
KpUTHUYECKU
AaHHBIX W CrIUCKa JINTepaTypbl B
aHa/n3npoBaThb,
COOTBETCTBUN C CYLUECTBYOLUNMU
obobLyate u
cTaHgapTamu
UHTeprpeTupoBaTh

r10J1y4€HHbIE
3KCrIepUMEHTAJIbHbIE
JaHHbIe

2. MecTto aAncumnamHbl (MOAyNNA) B CTPYKTYpe
obpasoBaTesIbLHOU NPOrpamMmmsbl

OvcunnnanHa 61.0.03 NHdopMaLIMOHHbIE TEXHOJ0I MW B HAYKe,

obpa3oBaHMM U1 MNPOU3BOACTBE OTHOCUTCA K obsa3aTenbHomn
yacTu.lJaHHaa AgucuunamHa onupaeTca Ha 6a30Bble MNOHATUA
NMHPOPMATUKN, MaTeMaTUKM U SBASEeTCA  OCHOBOM AN
nocneaywowero nNpoxoXAeHUs npeagunioMHON MNPaKTUKN U
Hay4HO-nccnenoBaTenbCcKon paboThi.




3. Copep>xaHue aucumniauHbl (Mopyns)

Pacnpe,u,eneHl/le H4aCcoB no TEMaM n BOaM 3aHATUNA
npencrtaBiadeTcd B Ta6n|/|ue 2 no Ka)Kﬂ,OIZ CDOpMe 06yLIEHI/IF|
(o4HaA):

Tabnuua 2. O4Haa popmMa
KosamyecTBO 4acoB
No Bupn CamMmocT dopmMupye
n; HauMmeHoBaHue Jleky, | 3aHAT on- Bcer Mble
n pa3nenoB U TeM um nsa TeNibHafA | O NO | KOMMNeTeHL,
(J1) (NP, | paboTa | Teme umn
n3) (CP)
1 2 3 4 5 6 7
1 Mounck nugpopmaunmn B rnobanbHeix cerax. lMMpumeHenne
cneymnaabHbIX MPOrpPaMMHbIX CPE[CTB A1 paboTtsel ¢
bunbsinorpagpmnyecCKknmMm gaHHbIMYU
1. | Poccuvickasi Hay4Has
1 | annekTpoHHas 5 7 1 13
bubsmoteka elibrary.ru
1. | Akagemuyeckne YK-1
2 couymnasibHble ceTu OlMNK-2
COrMPAXEHHbIE C HUMU OrnK-3
KOMIMbIOTEPHbIE OrnK-4
CUCTEMbI yripaBaeHNs 5 7 2 14 OMK-5
bubsimorpagpudeckumm
JAaHHbIMy «Zotero» un
«Mendeley»
2 AHannTn4eckne nporpaMMHbie KOMMNJIeKcbl obpaboTku
IKCnepuMeHTasIbHbIX faHHbIX
2. | Ob30p coBpeMEHHbIX YK-1
1 aHaINTUYECKNX OnkK-2
rporpaMmMHbIX CPEACTB OrllK-3
06paboTKN NepBuUYHbIX 5 8 2 15 OnkK-4
Hay4YHbIX U OlK-5
rpon3B04CTBEHHbLIX
AaHHbIX

2. | OcHoBbI
2 KpoccriatghopmMeHHOro

A3bIKa CTATUCTUYECKOIro 5 16 2 23
rporpaMmMupoBaHmns
«R»
2. | CtaTtuctuyeckuvi 5 15 2 22
3 aHam3 B R




2. | [Nouck ornitumMasibHbIX
4 | pelueHui Mmetogamu
MaTteMaTu4yecKkoro 5 11 2 18
nporpamMmMupoBaHus B
cpege «R»

KoHTposibHas paboTta 12 12
Ik3ameH 27 27
NToro 30 64 50 144

YyebHasa [OeATenbHOCTb COCTOUT U3  Jiekuun, nabopaTOpHbIX
3aHATUN N caMoCToATesIbHON paboThl.

3.1. Copep>xaHue oTAOesNIbHbIX pa3nesioB U TeM

Paspen 1. MNouck mHcpopMmauum B rnobanbHbIX CeTaX.
NMpuMeHeHue cneuunanbHbIX NPOrpaMMHbIX CPeacTB ANA
paboTbl ¢ OMbnuorpadpmyeckuMmmu paHHbIMU

Tema 1.1 Poccuinckana Hay4yHaa 3/1eKTPOHHaA bubnmoreka
elibrary.ru

Pernctpaumsa un nouck bmbnmorpacdpuyeckon mHpopmaunm B
POCCMNCKOWM Hay4YHOW 3NeKTPOHHOW 6unbnunoteke elibrary.ru c
noMoLlbio HasuraTopa. [llony4eHme pgoctyna K >XKypHanlaMm B
OTKPbITOM pocTtyne. [OHATNE O POCCUNCKOM WUHOEKCE Hay4yHOoro
untmpoBaHuna (PUHL) n mexayHapoaoHon cuctemMe «Science index».
3anoJsiIHeHne perncTpaymnoHHom aHkeTbl B elibrary.ru. Ha3Ha4vyeHune
N ponb 3apybeXXHbIX CUCTEM LUUTUPOBAHUSA Hay4HbIX Ny6ankaunin.

Tema 1.2. AKageMumyeckKkue coumaJibHble CeTU M
conpsi>XeHHbleé C HUMU KOMNbIOTEPHbIE CUCTEMDbI
ynpasneHusa oubnuorpacpumyeckuMmm aaHHbIMU «Zotero» m
«Mendeley»

PaccMaTpuBaloTCa CUCTEMbI  KOMMblOTEpHOM  06paboTKu
bnbnnorpadudeckon NHopMaumn. Ponb Hay4HO-
OPUEHTUPOBAHHbLIX COUMasbHbIX ceTen zotero n mendeley B nouncke
Hay4YHOW WHGopMaunum ©n YCTaHOBJIEHUN NPOodeCcCUoHaNIbHbIX
KOHTaKTOB. YCTaHOBKa M HacTpoWKa KaneHToB Zotero, Mendeley u
Docear. NIHTerpaumsa COOTBETCTBYIOLWMX MNaarnHOoB B Opay3epbl U
TEKCTOBbIE npoueccopsbl MicrosoftWord n
LibreOffice/OpenOfficeWriter.



Paspen 2. AHanuTH4YeCKUe NporpaMMHbie KOMNJEKChbl
00paboTKM 3KCNnepuMeHTaNbHbIX BAaHHbIX

3Tema 2.1. O030p COBpEeMEeHHbIX aHAJIMTUYEeCKUX
NPOrpaMMHbIX CPpencTB OOPabOTKM NepBUYHbLIX HAYYHbIX U
NPOU3BOACTBEHHbIX AAHHbIX

PeTpOoCneKTUBHbIN aHaNn3 CylecTBYOLWEro aHaMTU4eCcKoro
WHCTPYMEHTApMA pelleHns Hay4HbIX U NPOU3BOACTBEHHbIX 3anaM.
OTnnyme cneumannsanpoBaHHOro nporpaMMHoro obecrieyeHus oT
pacnpoCcTpaHEHHbIX TabnnmyHbix npoueccopoB  MicrosoftExcel,
LibreOffice/OpenOfficeCalc n Gnumeric. OcobeHHoCTH,
OOCTONHCTBA M HeOOCTaTKU criefylwmx nporpaMMHbIX peLueHnn:
SAS, Minitab, SPSS, Statistica, Mathematica, Scilab, Mathlab/Octave,
Julia, Python wn R. T[llpenmylwiecTBeHHble 0COB6EHHOCTN cpeabl
nporpaMMmnpoBaHns R OTHOCUTENLHO APYrMx MponpueTapHbIX W
cB060AHO-paCNPOCTPAHAEMbIX MPOrPaAMMHbLIX KOMMJIEKCOB.

TeMma 2.2. OcHOBbI KpoccnaaT(PpOPMEHHOro fA3blkKa
CTaTUCTUYECKOro nporpaMmMmupoBaHusa «R»

Bektop w©n apudpmeTmndeckme onepaumn. Tunbl OaHHbIX,
npeacTaBsgeMble BeKTOpaMu (4YMCNOBble, TEKCTOBble, (aKTOpPbI,
MaTpuubl, Tabnunubl, cnuckn). YcnosHble onepaTopbl (if, ifelse),
dyHKUMn, uuknel (for), uwmknbl ¢ npeagycnosnem (while),
beckoHeYHble uukibl (repeat), HesBHble uuknbl (apply, sapply,
lapply). Obwwme cBefeHus 0 CRAN (ComprehensiveR
ArchiveNetwork). YcTtaHoBka 6bubnmotek un3 peno3mtapusa CRAN.
Hanbonee BocTpeboBaHHble 6UOANMOTEKM peno3vTopus  Ons
CTaTUCTMNYECKOro aHasmsa gaHHbiX (ggplot2, psych, Rcmdr, Hmisc
n ap.). FpynnmnpoBKa UCXOAHbIX AaHHbIX. YacTOTHbLIe Tabnnubl.

TeMma 2.3. CtaTuctuyeckum aHanus B R

Mcnonb3oBaHne QyHKUMM summary, mean, sd, sum,
describe::psych,describeBy::psychn nosb3oBaTeNbCKUX QYHKLUN
Ha npuMmepe PyHKUUM descrstats Ona HaxoXOeHUS MnokKasaTesien
onmncaTesNbHON CTAaTUCTUKMN. KoppensunoHHbIn  aHanm3  C
BblYMC/IEHNEM OLWNOOK KO3 (OULMEHTOB KOppensaynin n nonapHbIX
«n», 06beANHEHHbLIX B A4YenKax CO34aBaeMblX BbIXOAHbIX Tabnuu.
[MocTpoeHne n cneunukaumm rucTorpamm, gnarpamMm paccessHus,
rpacpukos KAWKUK C ycaMmn», «KBaHTWJ1Ib-KBAHTWUJIb>.
Ncnonb3oBaHMe rpynnupyowmx MpU3HakKoB NpuU  CO34aHUU
rpaguyecknx obbvekToB. [lpuMeHeHne OBUbAnoTekn «ggplot2».
TecTupoBaHme runoTes Ha npuMmepe TecToB KoJsiIMOropoBsa-
CMunpHoBa, Kpamepa  ¢oH Mwunceca, AHpOepcoHa-LapnunHra
(bnbnuoteka nortest).



Tema 2.4. MNouCK onNTUMaJsibHbIX peLleHuh MeTomaMum
MaTeMaTU4YeCcKoro nporpaMmMmupoBaHusa B cpepe «R»

Co3paHune mMaTpuy, onepaunn ¢ matpuuamm B R. HaxoxneHune
onpenenuTesien N peleHne CUCTeM JIMHENHbIX YpaBHEHUW.
[padnyeckmunm cnocob HaxoXAeHUs OMNTUMaJibHbIX pPeLUeHU.
PelweHne cncrteMm HepaBeHCTB MeTodamMu «MoampununpoBaHHLIN
cuMnnekc-metTon» U «MeTon BHYTpeHHeW TOo4Yku». Mcnonb3oBaHme
dyHkumm Ip::lpSolve, simplex::boot wn interior_point::intpoint B R.
PaccMoTpeHue npumMepoB pelleHns HayyYHbIX U MPOn3BOACTBEHHbIX
3a4a4 no JIMHeNHoMy nporpaMmmMmuposaHuto B R.



4. YyebHO-MeTOAM4YeCcKOe U mHpopMauuMoHHOe obecne4yeHue
AucuMnauvHbl (Moayna)

4.1. CNUCOK OCHOBHOM nuTepaTypbl

1. ®epotoBa, E. Jl. VNIHopMauUNOHHbIE TexHOJIoOrMMn B Hayke W
obpa3oBaHuu : Y4ebHoe nocobue / E.J1. PepoToBa, A.A. PenoTtoB. —
MockBa : ®OPYM : WMHOPA-M, 2021. — 335 c. — (BbiCcwee
obpa3oBaHue). - ISBN 978-5-8199-0884-6. TeKCT : 3/IeKTPOHHbIN. -
URL: https://znanium.com/catalog/product/1588599

2. KamanguHoB, E.B. MeToabl 00paboTkm 3KCNepMMeHTaslbHbIX
OAHHbLIX 1 MaTeMaTU4eCcKoro MogesimpoBaHns npoueccos: y4yebHoe
nocobue, 3-e n3a., pon./ coct.: E.B. KamangnHos, C.I'. KyaunkoBa,
M.J1. KoyHeBa; HoBocunb. roc. arpap. yH-T. - HoBocnbupck, 2021. -
158 c. [9neKTpoHHbLIN pecypc bubnnotekn ®ro0y BO «HIAY»]

4.2. CNMCOK AONOJIHUTEJIbHOMU NInTepaTypbl

1. AbpamsaH, M.3. WHCTpyMeHTbl UK MeToAbl pa3paboTku
3NEeKTPOHHbIX 0bpa3oBaTeslbHbIX PEeCcCypcoB MO KOMMbTEPHLIM
Haykam : MoHorpadgusa / M.3. AbpamMsaH ; HOXHbIN denepasbHbIN

yHuBepcuteTt. — PocToB-Ha-LoHy ; TaraHpor : W3paTenbCcTBO
KO>XHOro thepgepanbHoro yHusepcuteta, 2018. — 260 c.- ISBN 978-
5-9275-2785-4. - TekcT : 3JIEKTPOHHbIN. - URL:

https://znanium.com/catalog/ product/1039686

2. MewankwuH, B. 1. OCHOBbI NH(pOPMaTU3ALUN N MAaTEMATUYECKOro
MOLOE/IMPOBAHNS IKOJIOMMYECKNX cucTeM : y4ebHoe nocobue / B. .
MewankunH, O. b. byTtycos, A. . THayk. — MockBa : NH®PA-M,
2020. — 357 c. — (Bbicwiee obpa3zoBaHue). - ISBN 978-5-16-009747-
3. - TekcT ; 3/IEKTPOHHbIN. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1111403

3. dansH, 2. . MeToabl, Mmoaenn, cpencrtBa xpaHeHns n o6paboTku

OaHHbIX : y4yebHuk / 2.I'. OapsaH, KO.A. 3eneHkoB. — MockBa :
By3oBckuinn y4ebHuk : MHOPA-M, 2018. — 168 c. - ISBN 978-5-9558-
0490-3. - TekcT ; 3JIEKTPOHHbIW. - URL:

https://znanium.com/catalog/product/1834412



A.1. CniucoK 0CHOBHOM JTUTepaTyphl

A'/
/1. Metoasl  06paboTKu SKCITEPUMEHTA/IbHBIX  [JaHHBIX W MaTeMaTU4ecKoro

-

MO/Ie/IMPOBAHMS MPOLIeCCOB: yuebHoe nocobue / HoBOCHMOUPCKUI roc. arpap. yH-T;
coct.: E.B. Kamangunos, C.I". Kymukosa, M.JI. Kounera, K.H. HaposxHeIx. - 3-e u3f.,
gom. - HoBocubupck: Wsn-so HIAY, 2021. - 153 c. [DneKTpoHHbIIA pecypc
oubmorekn ®I'BOY BO «HI'AY»]

|/2- Mutnna, O. A. fI3pIKM TIDOrpaMMHPOBAHMs JIl CTaTMCTUUECKOH 06paGoTKH

\/
/

AaHHpIX (R) : yuebHoe mocobue / O. A. Murtuna. — Mockea: PTY MUPBA, 2020.

— 191 c. — TekcT: sexTpoHHbIH // JlaHb: 371eKTpoHHO-GH6/Y GréuHast CUCTeMa. —

URL: https://e.lanbook.com/book/163912. ,ZYW”W

4.2. Cucox /I0M0/THUTe/TEHOM JINTepaTyphI

/1.  TIporpaMMHEIE  CHCTEMbI  CTaTHCTHUE 0  aHamm3a.’ 'ObHapy:xeHue
3aKOHOMEDHOCTeH B [JaHHBIX C HCIIONB30BAHMEM cHcTeMbl R U s3pika Python :
yuebHoe nocobue / B. M. Bonkoa, M. A. Ceménoga, E. C. YetBeprakosa, C. C.
Boxoe. — Hoeocubupck: HI'TY, 2017. — 74 c. — ISBN 978-5-7782-3183-2. —

Tekct: omekTpoHHBIN// JlaHb : 3/1eKTPOHHO-OMOMMOTeuHast cuctemMa. — URL:
https://e.lanbook.com/book/118287. —  Pexum AOCTyIa:  JI1  aBTOPUS.
I10/1b30BaTeeu.

2. Crarucrtuka : yye6nuk / B.B. Imunckuii, B.I. Wonun, JIL.K. Cepra [u ap.] ; mog
pea. B.I. Vlonuna. — 4-e u3z., nepepal. u gon. — Mocksa : TH®PA-M, 2023. —
355 ¢. — (Bricuiee obpasopanue: Bakanaspuar). — DOI 10.12737/25127. - ISBN
978-5-16-012070-6. - Tekcr: 5JIeKTPOHHBIH, - URL:
https://znanium.com/catalog/product/ 1930698. — Pesxum socTyria: 110 TIOZITTUCKe.

4.3. Ilepeuennr pecypcoB HH(OPMALMOHHO-TeIEKOMMYHHKALHOHHON CeTH
«AHTepHeT»

Tabmua 3. IepeueHs MH(POPMALMOHHBIX pecypcos

No HaumenoBaHue Apnpec
/11
7 Buonozuueckas cmamucmuka ¢ "R" http://rbiostats.blogspot.com/

(Kamaldinov E.V.)

OcpuyuanvHblii nepeueHs pekomeHOyeMblx K

2. | osHaxkomneHuio cmamell om «The R Development
Core Team. The R Journal»

I'pacuueckuti memod pewerus 3adau auHeliHozo
nNpo2paMMupo8aHust

http://www.r-project.org/doc/
Rnews/bib/Rnewsbib.html

http://ru.wikipedia.org/wiki/

HnpopmayuoHmbiil nopman no a3vikam
4. | npo2pamMmupoBaHus u MawuHHOMY 06YUeHUIO https://www.statology.org/
«Statology»

OdurpanpHbIi pecype JOKYMeHTaLUU K https://www.rdocumentation.org/




4.5.
MCNnoJib3yeMbliX

NPOrpaMMHoOro

NMepeueHb

npu

MHPOPMALLMOHHbIX
OCYLLEeCTBJIEHUMN
npouecca no aucuunaumHe (mopynio),
obecneuyeHusn

CNMPaBOYHbLIX CUCTEM, HalrNAAHbIX nocooumn

TEeXHOJIOIrum,

obpasoBaTesibHOro
BKJIlOYasA nepevYeHb
MH(POPMALMOHHbIX

1. MpMeHeHNne NHTepaKTUBHOW OOCKN U NpoeKTopa.

Tabnmua 4. [lepedyeHb JINUEH3MOHHOro MNPOrpamMMHOro
obecrnevyeHuns
Ne HanMmeHoBaHuMe Tvn nnueH3nn
n/n NIn
npasoobnagaten
b
. : CsoboaHo-
1 LibreOffice 7.6 pacrnpocTpaHsiemas
2 OnepayuonHas cucmema Simply Linux 10 (Xfce CBobopgHo-
4.16) pacrnpocTpaHsaemas
. : Mozilla Public
3 Bpaysep Mozilla Fire Fox Licence
4 IToumosnilii kauenm Thunderbird MOZIHG Public
Licence
o o CBoboaHoO-
5 @atinosblili meHeOxHcep FreeCommander DACMPOCTPaHSEMas
6 Cped R CsobopaHo-
pedd cmamucmu4ecko20 npocpammuposaHust DaCpOCTpaHsieMas

Tabnunuya 5. NepeyvyeHb NnakaToB (Mo TemMaM), KapT, CTEHO0B,
MaKeTOoB, Npe3eHTauun, PnabmMoB 1 T.A4.

No Tun HanMmeHoBaHMne Mpume-

n/n YyaHue

1. |Bugeocpunbm | Monck Hay4yHoOU nHpopMaumnmn 23 MUH.

2. |Bupgeodunnom |IntroductiontoZotero 15 MuH

3. |Bupeopmnnbm |2nemMeHTbl MporpaMMmMpoBaHmna B |2 4ac. 21
R. OnncaTtesibHble CTaTUCTUKN MUH.




5. OnucaHMe MaTepuasibHO-TeXHU4YeCKOHn basbl
Tabnuua 6. MNepeyeHb UCMONb3YEMbIX MOMELLEHWIA:

No Tvn aygntopumn NepeyeHb 0boOpyaOBaHUS
ayou-
TOPUN
HK-302 KoMribroTepHbIVi K1acc: | 15 nepcoHasibHbIx
ayantopus 415 KOMIbIOTEPOB,

3aHATUN CEMUHAPCKOro | BUAEOrNpoeKTOop,

TUNa, CaAMOCTOSATE/IbHOU | UHTEPAKTUBHASA [OCKA,
paboTsl, ANMJIOMHOIoO U | 4OCKa y4ebHas, y4ebHas
KYypCOBOIro mebesib.
rPOEKTUPOBAHNSA
(BbIMOJIHEHUS KYPCOBbIX
pabor).




6. ITopsiiOK aTTecTAlMUA CTYAEHTOB MO JUCHHUILJIMHE

Jlisg arrecraumu CTYAEHTOB 110 JAMCLUIUIMHE MCHOJB3YETCA TpaauLOHHAsA
CHCTeMa KOHTPOJISI U OLIEHKH yCIIEBAeMOCTU 00YYalOIIUXCSl.
YcnoBueM jorycka K 9K3aMeHy sBIsieTcs nocemeHre He meHee S0% akaaeMHYecKux
YacoB B paMKax KOHTAaKTHOM paOoThl. [l TONMy4YeHUs OIEHKH «OTIUYHO»
HEOOXO/IMMO TPaBWJIBHO PEIIUTh MPAKTUYECKYIO 3a/ady C ucnojib3oBaHuem DBM u
OTBETUTDb HA JIBA TEOPETUUYECKUX BOIIPOCA, «XOPOILIO» - PELIUTh MPAKTUUECKYIO 331auy
U OTBETUTh HA OJUH TEOPETUYECKUH BOIIPOC, «YAOBJIETBOPUTEIBHO» - PEIIUTh
NpPAKTUYECKYI0 3agady. [Ilpu OTCyTCTBMM  pellleHusl TPAaKTUYECKOM 3ajadd
BBICTaBJISIETCSI OTMETKA «yJJOBJIETBOPUTEIBHOY .

IIpoMesKyTOYHBII KOHTPOJIb IPOBOAMUTCA C LIEJIbI0 YCTAHOBJIEHHS YPOBHS
OCBOEHHUSI MaTepuaa Mo CaMOCTOSITEIbHBIM pa3jieliaM B BUAE KOHTPOJILHBIX PadoOT U
BBIITOJIHEHU A 3a/IaHUM HA CEMUHAPCKUX 3aHATUAX.

HTOroBpiii KOHTPOJb — OLIEHKA YPOBHSI OCBOEHUS JUCLIMIUIMHBI IO OKOHYaHUU
e€ u3ydeHus B popMe 3K3aMeHa B YCTHOM (pOpMe.

Onncanue mMKaJjabl OLlEHNBAHMS:

Kputepuu orieHMBaHMS YCTHOTO OTBETA HA 9K3aMEHAIIMOHHBIE BOIIPOCHI:

«5» (OTIIMYHO) — JaH TMOJIHBIM, Pa3BEPHYTHIM OTBET HA ITOCTABJIEHHBIA BOIIPOC,
MOKa3aHa COBOKYITHOCTh OCO3HAHHBIX 3HAHUU 00 OOBEKTE, 0KAa3aTeIbHO PACKPBITHI
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHMS TEMBI; B OTBETE IPOCIECKMUBAETCA YETKAasA CTPYKTypa,
JIOTUYECKAs TMOCJIEA0BATENBHOCTD, OTPAXAIIAA CYIIHOCTh PACKPBIBAEMBIX MOHATHH,
Teopui, siBJieHui. 3HaHue 00 0OBEKTE JEMOHCTPUpYeETCsl Ha (pOHE MOHMMAHUS €ro B
cUcTeMe JaHHOM HayKd, M MEXKAUCUUIUIMHAPHBIX CBs3ed. OTBET U3JI0KeH
JUTEPAaTypHBIM SI3BIKOM B TEPMHHAX HAyKH, TIOKa3aHa CHOCOOHOCTb OBICTPO
pearupoBaTh Ha yTOYHAIOILME BOIIPOCHI;

«4» (Xopolio) — JAaH TOJHBIMA, Pa3BEPHYTHIM OTBET Ha IIOCTaBJEHHBIM BOIPOC,
NIOKa3aHO YMEHHWE BBIICIUTh CYIIECTBEHHbIE W HECYIIECTBEHHbIE IPU3HAKHU,
[IPUYMHHO-CJIECTBEHHbIE CBSA3U. OTBET YETKO CTPYKTYPUPOBAH, JIOTUYEH, U3JIOKEH B
TepMuHax Haykd, OAHAKO JOMYIIeHbl HE3HAYMTENIbHBbIE OIIMOKU JU HEJOYETHI,
UCMPABJIEHHBIE CTYJJEHTOM C IIOMOIIBI0 «HABOJSIIKX» BOIIPOCOB;

«3» (yIOBJIETBOPUTEIBHO) — JaH HEMNOJHBIM OTBET, JIOTMKA U IOCJEN0BATEILHOCTD
U3JI0KEHUsI UMEIOT CYIIeCTBEeHHble HapylieHus. [omyiieHsl rpyOble OIIMOKK MpuU
ONPEAEJIEHUN CYIIHOCTH PACKPHIBAEMBIX IIOHATUM, TEOPUM SBJIEHWM, B CIEACTBUU
HENOHMMAaHUs CTYJEHTOM MX CYIIECTBEHHbBIX M HECYILIECTBEHHBIX ITPU3HAKOB U CBA3EH.
B otBere OTCYTCTBYIOT BBIBO/IB. YMEHHME pPaCKpbITh KOHKPETHBIE MPOSIBICHUS
OO0OOIMIEHHBIX 3HAHMU He ToKa3zaHo. PeueBoe odopmiieHne TpedyeT MOMpaBoK,
KOPPEKIIUH.

«2» (HEyIOBJIETBOPUTEIBHO) — CTYAEHT AEMOHCTPUPYET HE3HAHUE TEOPETUUYECKHUX
OCHOB TIPEJMETA, HE YMEET BBIIEIATh ApryMEHTHPOBAHHBIE BBIBOIBI U MPUBOJAUTH
NpUMEpBI, TMOKa3biBaeT cjadoe BiajJieHue MOHOJOTMCTUYECKOW peublo, HE BIAJeeT
TEPMUHOJIOTUEN, TMPOSIBISET OTCYTCTBUE JIOTMMHOCTH M TOCJIEI0BATEIbHOCTH
U3JI0KEHUsI, JIeJlaeT OIMIMOKM, KOTOphle HE MOXET HCIPABUTh Jake MpPU KOPPEKIIUU
IIPETIOIABATEIIEM, OTKA3bIBAETCS OTBEYATh HA 3aHATHS.



7. Cor/siacoBanue padoueil mporpaMMbI

CooTBeTCTByeT yueOHOMY IUIaHy, YTBEP>KJeHHOMY YueHbIM coBeToM ®I'BOY
BO Hosocubupckoro I'AY, potokon ot 25.05.2023 Ne 5

Pabouast mporpaMma o0Cy»k/ieHa U YTBEP>K/eHa Ha 3aceJaHUU Kadeapsl
BeTePUHAPHOM reHeTUKH ¥ O1oTexXHO/10ruy IpoToKoa oT 28.08.2023 Ne

3aBeayromui Kadeapoi 5 Kamangunos E.B.
BeTepHUHAPHOMN %
reHeTUKU U OMOTeXHOJIOTUN

(BOIDKHOCTD) TIO/ITIUCh [0)7(0]

ITpencenarens yueOHO- b
METOJUYECKOr0 COBETa

JIucuuenok O.B.

(10/DKHOCTB) TIO/JITKCh (506}

Pabouasi mporpamma oOCyXZeHa ¥ COOTBETCTBYeT yueOHOMY TIUIaHY,
yTBep)KaeHHoMy YueHbIM coBeToM PI'BEOY BO Hosocubupckoro I'AY, mpoTokoi
OT «__» 20_r1. Ne

V3meHeHU! He TpeOyeTcs/u3MeHeHu s BHECeHbI B pasnes(-
bl):

HY)KHOE II0/{4epPKHYTh

IIpencenaTesib METOAMYECKOTO COBETA

(OJDKHOCTD) MO/ATUCE (3516}

Pabouasi mnporpaMma oOCyKZeHAa U COOTBETCTBYeT yueOHOMY IUIaHY,
yTBep>kaAeHHOMY YueHbIM coBeTroM ®PI'BOY BO HoBocubupckoro I'AY, npoTokosn
OT «__» 20 1. No

V3meHeHMiA He TpeOyeTcs/u3MeHeHuUs] BHECEHBI B paszen(-
bl):

HY>KHOe TIOJYepPKHYThb

ITpencenaTesib MeTOAMUECKOTO COBETA

(10IDKHOCTE) T10/{IACE U0




	1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с результатами освоения образовательной программы
	​ Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями
	УК-1 Способен осуществлять критический анализ проб-лемных ситуаций на основе систем-ного подхода, вырабатывать стратегию действий
	ОПК-2 Способен использовать специализированное программное обеспечение, базы данных, адаптировать известные программные продукты, элементы искусственного интеллекта для решения задач профессиональной деятельности
	осуществлять квалифицированный выбор программного обеспечения
	​ навыками реализации алгоритмов с использованием языков программирования высокого уровня.

	ОПК-3 Способен разрабатывать алгоритмы и участвовать в разработке программ в сфере своей профессиональной деятельности
	ОПК-4 Способен выбирать и использовать современные инструментальные методы и технологии, осваивать новые методы и технику исследований для решения конкретных задач профессиональной деятельности
	ОПК-5. Способен планировать и проводить комплексные экспериментальные и расчетно-теоретические исследования по разработанной программе, критически анализировать, обобщать и интерпретировать полученные экспериментальные данные
	​ 2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
	​ 3. Содержание дисциплины (модуля)
	​ 3.1. Содержание отдельных разделов и тем

	​ Раздел 1. Поиск информации в глобальных сетях. Применение специальных программных средств для работы с библиографическими данными
	​ Тема 1.1 Российская научная электронная библиотека elibrary.ru
	​ Регистрация и поиск библиографической информации в российской научной электронной библиотеке elibrary.ru с помощью навигатора. Получение доступа к журналам в открытом доступе. Понятие о российском индексе научного цитирования (РИНЦ) и международной системе «Science index». Заполнение регистрационной анкеты в elibrary.ru. Назначение и роль зарубежных систем цитирования научных публикаций.
	Тема 1.2. Академические социальные сети и сопряженные с ними компьютерные системы управления библиографическими данными «Zotero» и «Mendeley»
	​ Рассматриваются системы компьютерной обработки библиографической информации. Роль научно-ориентированных социальных сетей zotero и mendeley в поиске научной информации и установлении профессиональных контактов. Установка и настройка клиентов Zotero, Mendeley и Docear. Интеграция соответствующих плагинов в браузеры и текстовые процессоры MicrosoftWord и LibreOffice/OpenOfficeWriter.
	​ Раздел 2. Аналитические программные комплексы обработки экспериментальных данных
	​ 3Тема 2.1. Обзор современных аналитических программных средств обработки первичных научных и производственных данных
	​ Ретроспективный анализ существующего аналитического инструментария решения научных и производственных задач. Отличие специализированного программного обеспечения от распространённых табличных процессоров MicrosoftExcel, LibreOffice/OpenOfficeCalc и Gnumeric. Особенности, достоинства и недостатки следующих программных решений: SAS, Minitab, SPSS, Statistica, Mathematica, Scilab, Mathlab/Octave, Julia, Python и R. Преимущественные особенности среды программирования R относительно других проприетарных и свободно-распространяемых программных комплексов.
	​ Тема 2.2. Основы кроссплатформенного языка статистического программирования «R»
	​ Вектор и арифметические операции. Типы данных, представляемые векторами (числовые, текстовые, факторы, матрицы, таблицы, списки). Условные операторы (if, ifelse), функции, циклы (for), циклы с предусловием (while), бесконечные циклы (repeat), неявные циклы (apply, sapply, lapply). Общие сведения о CRAN (ComprehensiveR ArchiveNetwork). Установка библиотек из репозитария CRAN. Наиболее востребованные библиотеки репозитория для статистического анализа данных (ggplot2, psych, Rcmdr, Hmisc и др.). Группировка исходных данных. Частотные таблицы.
	​ Тема 2.3. Статистический анализ в R
	​ Тема 2.4. Поиск оптимальных решений методами математического программирования в среде «R»
	​ Создание матриц, операции с матрицами в R. Нахождение определителей и решение систем линейных уравнений. Графический способ нахождения оптимальных решений. Решение систем неравенств методами «Модифицированный симплекс-метод» и «Метод внутренней точки». Использование функций lp::lpSolve, simplex::boot и interior_point::intpoint в R. Рассмотрение примеров решения научных и производственных задач по линейному программированию в R.
	4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)
	​ 4.1. Список основной литературы
	​ 4.2. Список дополнительной литературы
	4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю) и самостоятельной работы
	4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, наглядных пособий

	​ 5. Описание материально-технической базы
	​ 6. Порядок аттестации студентов по дисциплине
	​ 7. Согласование рабочей программы

