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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ные с результатами освоения образовательной программы 

 

Дисциплина «Основы технологий интернета вещей» в соответствии с тре-
бованиями ФГОС ВО направлена на формирование следующих компетенций 

(ПК-1, ПК-2):  

 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Запланированные результаты обуче-

ния 

ПК-1. Способен 
выявлять, проводить 

анализ, согласовывать, 
утверждать требования 

к ИС. 

ИПК-1.3. Составляет анкеты 
и программы интервью с 

предполагаемыми 
представителями заказчика и 

будущими пользователями 

системы. 

 

 

знать: принципы организации и 

функционирования «Интернета 
Вещей»; 
уметь: оценить и выбрать 

технологии согласно требований 
заказчика, характеристик системы, 

сервиса; 
владеть: информацией о состоянии 

рынка и перспективах развития в 
области «Интернета Вещей».  

ПК-2. Способен 
разрабатывать модели 
бизнес-процессов 
заказчика, с учетом 

требований к 

информационным 
системам.  

ИПК-2.1. Описывает 

автоматизируемые с 
помощью информационных 
систем бизнес процессы, 

формирует требования к 

компонентам 
информационной системы. 

 

знать: теоретические основы 
построения и функционирования 
информационных систем; 
уметь: разбираться в существующих 

IoT-технологиях и применять их к 
конкретным сценариям; 

владеть: базовыми навыками по 

созданию программного решения 
обработки и хранения данных с 

применением облачных технологий. 

ИПК-2.3. Применяет 
информационные технологии 

(программные средства и 
платформы) инфраструктуры 

информационных технологий 

организаций, используя 
современные подходы и 

стандарты автоматизации, в 
объеме, необходимом для 
целей анализа и адаптации 
бизнес процессов заказчика к 

возможностям 

информационной системы. 
 

знать: существующие технологии и 
возможности использования 

«Интернета Вещей»; 
уметь: проектировать целостные 

IoT-системы (включая конечные 

устройства, сетевое соединение, 
обмен данными, облачные 

платформы, анализ данных); 
владеть: базовыми навыками по 
созданию программного решения 
обработки и хранения данных с 

применением информационных 

технологий. 
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина Б1.В.ДВ.06.01 Основы технологий интернета вещей относится 

дисциплинам по выбору части, формируемой участниками образовательных от-

ношений  

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Офисные приложе-

ния и технологии», «Базы данных», «Макроэкономика», «Облачные технологии 

ведения бизнеса». 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 

2. 

Таблица 2. Очная форма 

№ 

Наименование разделов и тем 

Количество часов 
Форми-

руемые 
компе-

тенции 
п/п 

Лекции 
(Л) 

Вид за-

нятия 

(ЛПЗ) 

Самосто-
ятельная 
работа 

(СР) 

Всего по 
теме 

1 2 3 4 5 6 7 

  Семестр №8         
ПК-1, 

ПК-2 

1 
Введение в «Интернет Ве-

щей».  
2 2 5 9 

ПК-1, 

ПК-2 

2 

Аппаратная часть «Интернета 

Вещей». Сетевые технологии 
и «Интернет Вещей». 

6 6 14 26 
ПК-1, 

ПК-2 

3 

Обработка данных в «Интер-
нете Вещей». Применение об-

лачных технологий и сервис-
но-орентированных архитек-

тур в «Интернете Вещей». 

8 10 18 36 
ПК-1, 
ПК-2 

4 

Сервисы, приложения и биз-

нес-модели «Интернета Ве-

щей». 

8 10 16 34 
ПК-1, 
ПК-2 

  Контрольная работа     12 12 
ПК-1, 

ПК-2 

  Экзамен     27 27 
ПК-1, 

ПК-2 

  ИТОГО 24 28 92 144   

 

 

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторно-практических заня-

тий, самостоятельной работы, контрольной работы.  
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3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

 
Тема 1. Введение в «Интернет Вещей».  
Определение понятия «Интернет Вещей». Примеры и основные области 

применения «Интернета Вещей». История появления и развития «Интернета 
Вещей». Основные факторы, повлиявшие на развитие «Интернета Вещей». 

Тема 2. Аппаратная часть «Интернета Вещей». Сетевые технологии и 
«Интернет Вещей». 

Конечные устройства - контроллеры, датчики, актуаторы. Роль конечных 
устройств в архитектуре «Интернета Вещей». Примеры и основные области 
применения датчиков и актуаторов. Подключение датчиков и актуаторов к 
микроконтроллерам. Разница между микропроцессорами, микроконтроллерами 
и микрокомпьютерами. Ознакомление с линейкой микропроцессоров Arduino. 

Ознакомление с линейкой микрокомпьютеров Raspberry Pi. 
Роль сетевых подключений в «Интернете Вещей». Проводные и 

беспроводные каналы связи. Протоколы IPv4 и IPv6. Приципы подключения 
устройств в сеть и способы передачи информации. Сетевые топологии, 
применяемые для подключения конечных устройств в сеть. Беспроводные сети 
Wi-Fi. Технологии ZigBee и ее особенности. Технология Bluetooth Low Energy и 

ее особенности. LPWAN - энергоэффективные сети дальнего радиуса действия 
Тема 3. Обработка данных в «Интернете Вещей». Применение 

облачных технологий и сервисно-орентированных архитектур в «Интернете 
Вещей». 

Примеры собираемых и обрабатываемых данных в IoT-системах. Большие 
Данные (Big Data). Основные характеристики Больших Данных: объем, 

скорость, разнородность, достоверность, ценность. Средства и инструменты 
статической обработки данных. Средства и инструменты потоковой обработки 
данных. Средства и инструменты хранения данных. Разнородность и семантика 
данных. Применение средств Семантического Веба для создания единой 
семантической модели в IoT-системах. Применение средств Машинного 
Обучения для обработки данных. 

Сервисно-ориентированные архитектуры, история развития. Облачные 

вычисления. Классификация и основные модели облачных вычислений. Роль 
облачных вычислений в обработке и хранении данных, получаемых от IoT-
систем. Примеры облачных платформ и сервисов для обработки и хранения 
данных, получаемых от IoT-систем. 

Тема 4. Сервисы, приложения и бизнес-модели «Интернета Вещей». 
Принципы проектирования и создания пользовательских приложений и 

сервисов на основе IoT-систем. Путь от IoT-прототипа до законченного продукта 
(сервиса). Обзор бизнес-моделей, применяемых для коммерциализации IoT-
продуктов. Основные тренды в развитии «Интернета Вещей» в Российской 
Федерации и мире. 
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4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
ны (модулю) и самостоятельной работы 

 

1. Методические рекомендации по выполнению контрольных работ и 
рефератов / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Фак. ЭиУ; сост.: И.Э. Толстова, 
О.С. Ковалева, О.Г. Антошкина, О.В. Агафонова, А.К. Демьяненко. – 
Новосибирск, 2021.  

2. Основы технологий интернета вещей: методические указания для 
лабораторно-практических занятий, самостоятельной и контрольной работы 

студентов / Новосиб. гос. аграр. ун-т; сост.: Е.И. Калягина – Новосибирск, 2021.  
 
4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем, 
наглядных пособий 

 

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого про-

граммного обеспечения 
№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или право-

обладатель 

1. ALT Linux ALT Linux 

2. Libre Office (Writer; Calc; Impress; Draw; Math; Base.) СПО 

3. Microsoft Windows 10 Microsoft 

4. Microsoft Office Prof  Microsoft 

5. Яндекс-Браузер, браузер Mozilla Fire Fox Яндекс 
Mozilla Public License 

6. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

7. Файловый менеджер Double Commande Бесплатная 

8. СПС КонсультантПлюс 094/rdd 

9. IconBoard СПО 

10. Visiology. BI –система ООО «Визиолоджи» 

/Web-приложение 

11. Программный комплекс «Web-система СБИС» ООО «Тензор» / Web-
приложение 

 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов, макетов, презен-
таций, фильмов и т.д. 

№ 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Презентация Введение в «Интернет Вещей».  10 слайдов 

2. Презентация Аппаратная часть «Интернета Вещей». Сете-
вые технологии и «Интернет Вещей». 

11 слайдов 

3. Презентация Обработка данных в «Интернете Вещей». 
Применение облачных технологий и сервис-

но-орентированных архитектур в «Интерне-
те Вещей» 

10 слайдов 
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5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6. Перечень используемых помещений 
№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

А-004 Лекционная аудитория: учебная 

аудитория для занятий лекционного 
типа, групповых и индивидуальных 

консультаций. 

Компьютер - 1 шт.; проектор BenQ 

MS616ST; экран проекционный 
213х213; усилитель микрофона Audio 

Force M8; акустическая система - 
Quest MS 801W - 4 шт.; стационарный 

микрофон (на "гусиной шее"), микро-
фон с проводом; веб-камера с микро-

фоном; интерактивная доска 77" 

SMARTBORD 680; программное 
обеспечение (7-Zip 19.00 (x64), Adobe 

Acrobat Reader DC-Russian, AIMP, 
doPDF 7.3 printer, Excel, Master PDF 

Editor 3.6, Microsoft Edge); доска мар-

керная; доска ученическая, кафедра, 
тумба под аппаратуру; мебель учеб-

ная. 

НК-416 Учебная компьютерная лаборатория: 

аудитория для занятий семинарского 
типа, самостоятельной работы, ди-

пломного и курсового проектирова-
ния (выполнения курсовых работ).  

Компьютер - 13 шт.; панель интерак-

тивная; стол интерактивный; мебель 
учебная. 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется традиционная си-
стема контроля и оценки успеваемости обучающихся. 

 
Форма аттестации – экзамен. 
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